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les mathématiques occupent une place
prépondérante dans la plupart des curricu-
la scolaires occidentaux Considérées
comme un bagage incontournable gue
tout éleve se doit d'acquérir et dont il coit
au moins maitriser les bases a la fin du cur-
sus scolaire obligatoire, les mathématigues
dites formelles ou académigues représen-
tent I'un des axes discipiinaires fondamen-
taux et constitutifs de la culture scolaire
aujourd'hui Mais quel doit &tre le contenu
de cet enseignement dans le contexte de
multiculturalité qui caractérise nos classes
aujourd’hui? Intégre-i-ils des savairs et des
pratiques mathématiques informeiles et/ou
issues d’autras cultures? Pourguei introdui-
re ces cautres mathématiques» dans nos
écoles primaires et secondaires?

Ces interrogations impliquent une remise
en question profonde de la croyance en
I"universalité des mathématiques formelles:
d'autres sysiémes d’autres savoirs et pro-
cédures mathématiques existent, selen les
cultures et les contextes Ce qui est réelle-
ment universel dans les mathématiques,
cest que toutes les sociétés ont produit
une pensée mathématique dans diffe-
rentes maniéres de compter, mesurer se
situer dans I'espace, dessiner et batir, jouer
et expliquer (Bishop, 1988} Ceci est vrai
dans la pratique quotidienne, méme si ces
activités ne sont pas nécessairement pen-
sées comme un systeme conceptuel abs-
trait. Ainsi, on peut trés bien fare des
mathématigues sans le savoir!

Le débat sur I'intégration d'approches eth-
nomathématiques a |'écale bien qu'ayant
fait I'objet de plusieurs recherches et publi-
cations ces dix derniéres années, demeure
encore largement méconnu en Europe
Aux Etats-Unis pays qui a produit la majo-
rité des travaux dans ce domaine, la dis-
cussicn reste essentiellement focalisée sur
la problématique des «minorités eth-
nigues» (autochtones, afro-américains,
latinos) et de leur échec scolaire observé
dans cette branche Au Brésil, au
Mozambigue, et dans les pays ancienne-
ment colonisés ol cette question a &té trai-
tée, le débat reste trés teinié d'idéclogie et
se limite encore trop souvent & la dénon-
ciation de I'hégémonie des mathématiques
transmises par I'école La plupart des tra-
vaux en ethnomathématiques s'interroge.

de manigre directe cu en filigrane, sur ce
qu'impliquerait la prise en compte de ces
«auires mathématiques» dans l'enseigne-
ment formel {(diversification des curricu-
lums, pédagogie interculturelle, etc) et sur
les enjeux politiques, idéologiques et
didactiques de cette proposition

Cet article examine la situation des ethno-
mathématiques dans le curriculum en
Suisse romande et propose guelgues
exemples d’utilisation de celles-ci a I'éco-
le3

Des ethnomaths dans le curriculum en
Suisse romande ?

A Geneve, |a Direction générale de |'ensei-
gnement primaire (2000 p.1) considere les
mathématigues comme une culture en soi:
«une maniére de penser parmi d’autres,
avec une histoire, un langage, des
méthodes de traiter du vrai et du faux»,
dont Tes objectifs d‘enseignement dépas-
sent Vacquisition de technigues et d'outils
de base nécessaires a l'insertion de chacun
dans la vie sociale et professionnelle Au
niveau romand, les propositions didac-

tigues actuelles reconnaissent gue des
compétences mathématiques sont déve-
loppées par les éleves avant d'entrer a
l'école: «l'enfant qui entre a l'école sait
beaucoup de choses dans le domaine du
nombre [. ] If connait des éléments de la
comptine, sait dénombrer les abjets, com-
parer numériquement des collections,
résoudre efficacement quelques problémes
d‘arithmétigue» (Gagnebin, Guignard &
Jaquet, 1998, p 80). Leur prise en compte
est cependant [imitée aux activités de pre-
migre année C'est & partir de la 3&m ot
4eme année que le curriculum mathéma-
tique propose des activités permettant la
comparaison et la compréhension d'autres
systémes de numération et calculs additifs
{Dznalet Dumas, del Notaro & Villars-
Kneublhler, 1998) Toutefois, ces activités
tirent la majorité de leurs exemples des
grandes civilisations historiques (Babylone,
Egypte, Gréce et Rome antiques, Ching,
Maya) gui ont contribué d’une maniere ou
d’'une autre a définir les mathématiques
formelles Aucune référence n'est faite par
exemple 4 des mathématiques de cultures
orales De maniére généraie, les techniques

Numération maya

trois symboles {ou chiffres) suffisent:

o pour I'unité

Ainsi, le nombre

4 s'éait 0000

alelels)
—
19s'écrit T (3x5) + 4
i @
21s%arit & (1x20) + 1

Les Mayas, du VIl® au XVI® siécle, avaient une numération de pesition {verticale, l'unité se
trouvant en bas |), mais de base vingt, avec cing comme base auxiliaire. Dans ce systeme,

1 pour le ¢ing

=7 pour le zéro

6 s'écrit :O:: (5+1)

o)
20 s'acrit v {1x20) + 0

cO

000
248 s'écrit ©— {12x20} +8

Extrait de I"activité «Un monde de chiffres» des manuels EOLE Référence compléte dans la

bibliographie en fin d article



et les outils développés par les mathéma-
tiques informelles sont rejetés dans notre
passé historique et la limite de leur place
dans l'école est spécifiée Ainsi: «Les bou-
liers, abaques, configurations, parties du
corps (dofgts) ont été utilisés trés large-
ment par nos ancétres, avec profit Ufs
devraient avoir toujours leur place dans
I'école, pour autant qu'ils conservent leur
statut de modéles ou d'instruments per-
sonnels» (Gagnebin et al 1998, p 87)

A un autre niveau, les manuels d'éduca-
tion et d'ouverture aux langues a i'école
(EOLE) dans les écoles primaires de Suisse
romande (Balsiger, Berger, Dufour,
Gremion, de Pietro & Zurbriggen, 2003)
comprennent des activités cenirées sur des
mathématigues de différentes cultures,
aussi bien historigues (numérations écrites
chinoise, égyptienne maya et romaine)
qu actuelles (nhumérations parlées arabe,
cantonaise, finnoise, grecque nahuatl et
tamoule) Les activités font appel & des pra-
tiques quotidiennes telles qu'épeler des
numéros de téléphone en allerand et en
francais pour découvrir linversion dizai-
ne/unité (Balsiger et al , 2003}

Tout comme le programme ECLE ne revient
pas a remplacer Papprentissage de la
langue scolaire, mais attire I'attention des
éléves sur la diversité des langues, il re
s'agit pas, comme le craignent Rowlands et
Carson (2002), de remplacer le curriculum
par des ethnomathématiques, mais de
reconnaitre 1a complémentarité des
approches et des objectifs Ainsi, ces deux
approches se rejoignent dans une pédago-
gie interculturelle qui s'adresse & tous axée
sur ce qui est universel aussi bien que sur la
diversité et qui a dépassé aussi bien la
«Austdnderpadagogik» {une pédagogie
pour les étrangers) qu’une approche trop
ethnicisante (Allemann-Ghionda 2000}

Apprentissages
interculturels
Parmi les quelgues travaux ethnomathé-
matiques publiés en francais, 'ouvrage de
Girodet (1996) souligne l'intérét que peu-
vent représenter les «chocs ethnomathé-
matiques» au sein de la classe. Il s’agit par
exemple de situations oU un éléve migrant
apporte avec lui des conventions qui sont
différentes de celles du pays d'accueil
Ainsi, non seulement les systémes de
numération parlée sont trés variables d'une
langue & V'autre (on dit «dix-huit» en fran-
cais mais «<huit dix» en allemand), mais les
marqueurs (point virgule espace} différent
largement d'un pays a 'autre et les quatre
opérations ne sont pas effectuées de la
méme fagon

mathématiques et

Seion l'auteur, la confrontation avec
d’autres savoirs mathématiques peut &tre
saisie par les enseignants comme autant
d'occasions pour la mise en place d'un
apprentissage. irterculturel et d'un. ensei-
gnement en mathématiques La prise en
compte des connaissances mathématiques
des éleves étrangers - par exemple le fait
de savoir effectuer différemment une divi-
sion ou une multiplication - peut non seu-
lement modifier positivernent le statut de
cet éleve dans le groupe et donc &tre un
facteur d intégration, mais égalerment faci-
liter I"appropriation du savoir mathéma-
tigue par l'ensemble de la classe, en
démontrant une auire voie possible

A titre d exemple. Girodet {1996, p. 8-9)
cite notamment le cas d'un enfant d’origi-
ne turque récemment arrivé en France
dans une classe de niveau primaire qui
résout | opération 878 x 4837, en utilisant
la méthode de la multiplication arabe

Pour faire une multiplication arabe, on ins-
crit dans chaque case coupée diagonale-
ment le produit des deux chiffres placés
| un en haut de la colonne (4-8-3-7), I'autre
a droite de la ligne du tableau (9-7-8) Par
exemple 7x9 = 63 La partie supérieure de
la case contient la dizaine (6) et | autre les
unités (3} Les nombres de chague rangée
obligue sont additionnés, en commengant
par la droite Attention aux retenues

4 8 7

4 13 7 2 6
6 2 7 3|9

T |2 5 2 4
8 8 1 9|7

3|3 8 2 ]
2 4 4 6|8

- Résultat

Les bénéfices de cette expérience sont plu-
riels Premigrement. le fait de devoir expli-
guer sa méthode au reste de la classe a
permis 3 I'enfant d'exercer et d'améiiorer
son exprassion en langue francaise tout en
valorisant un savoir [ié a sa culture De leur
coté, les autres éléves ont appris une nou-
velle technigue opératoire efficace ; ils ont
également découvert que d'autres tech-
nigues existaient ce qui les a motivé a vou-
loir en connaltre d’autres, en provenance
d autres  cultures et/ou  épogques
Finalement, cela a permis & cerfains éléves
de réexaminer la technigue enseignée par
i'école, de | analyser difféeremment, et au
demeurant, de mieux la comprendre et

I'appliquer

En didactique des mathématiques, I'en-
seignant apprend & utiliser des pratiques
guotidiennes en classe pour créer un lien
entre la classe et la maison ou la rue
Girodet (1996) donne guelgues exemples
dont les enseignants peuvent s'inspirer:
systémes monétaires, mesures «tradition-
nelles» comparées au systéme métrique,
tailles de chaussures ou de vé&tements, ou
encore lecture de tickets de caisse. Parce
gue ces exemples restent assez proches
de nos vies de consommateurs guoti-
diens, I'ouvrage de Girodet pourra égale-
ment &tre utilisé dans des cours d'alpha-
bétisation des adultes

Uidée est bien entendu d’utiliser des acti-
vités que les éléves {certains, au moins)
effectuent réellement, Mais dans I'op-
tique d'attirer I'attention sur la diversité
culturelle, rien n'interdit d'utiliser de
temps en temps des activités qui n'ont
pas toujours de lien immédiat avec la réa-
lité guotidienne de ceriains éléves
L'enseignant intéressé en trouvera de
nombreux exemples dans des cuvrages
comme ceux de Ascher (1998), Gerdes
{1995) et Zaslavsky (1996)




En guise de conclusion

Une sensibilisation a la diversiié des
langues et des cultures présentes & I'école
devrait prendre. dans notre société dont la
multiculturalité n'est plus mise en doute,
une place de plus en plus importante Mais
aussi bien en Suisse {Allemann-Ghionda,
de Goumoéns & Perregaux, 1999a/b) que
dans le reste de I'Europe (Allemann-
Ghionda 1999; Clanet, 2000) les
approches interculturelles restent encore
trop marginales 1l s'agit la plupart du
temps de cours a options, et |'cffre est cir-
constancielle, liée & |'initiative d’un ensei-
gnant intéressé. Or, pour Allemann-
Ghionda (2000), cette sensibilisation
devrait faire partie de la «pédagogie géné-
rale», c'est-a-dire ne pas se cantonner
dans un apport supplémentaire, marginali-
sé et un peu exctigue, mais toucher en fait
toutes les facons de penser l'enseigne-
ment et toutes les branches enseignées En
ce qui concerne les ethnomathématiques,
leur intérét pour les didactiques des
mathématiques est bien str d'appuyer
Fapprentissage des mathématiques for-
melles elles-mémes; en ce sens, leur intro-
duction dans 'enseignement de cette dis-
cipiine semble se justifier en soi
Cependant, elles représenient aussi, et
peut-&tre surioui, une ressource inesti-
mable pour guestionner les savoirs mathé-
matigues et scientifiques dans feur univer-
salité et leur diversité et contribuer ainsi a
un apprentissage interculturel dans une
des disciplines les plus importantes du cur-
riculum scolaira.

Notes

1 Contact: Anahy.Gajardo@pse unige ch
2 Contact: Pierre Dasen@pse. unige ch

3 Pour des articles plus complets des
mémes auteurs sur les ethnomathéma-
tiquas et leurs implications pédagogiques,
le lecteur pourra se référer a Dasen,
Gajardo & Ngeng (2005} et Gajardo &
Dasen (2006).
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L'EDITO DE LA REDACTION - Voyages en ethnomathématiques

L'idée de consacrer un numéro de CREOLE
aux mathématiques ou piutdt aux ethno-
mathématigues est née d'une conjonction
d'intéréts: nous avions demandé, il v a
guelgues années, a une des rares ethno-
mathématiciennes de langue francaise,
Marie-Alix Girodet, de participer & un ate-
lier sur les facons de compier et de calculer
dans différentes langues et cultures {voir
rubrique littéraire) Il nous semblait alors
nécessaire de pouvoir rompre avec une
perspective universaliste des pratiques
mathématiques Aujourd’hui, nos coi-
légues Anahy Gajardo et Pierre Dasen. puis
Nadja Maria Acioly-Régnier (voir leurs
textes dans ce numéro) ont publié plusieurs
articles montrant {'intérét:

- de (re)connaitre les ressources
mathématiques des éleves développées
dans des milieux extra-scolaires,

- de se questionner sur les logiques du
systéme numérique de certains éléves
et sur fa fagon dont ils vont s’approprier
celui en vigueur dans un autre espace
culturolinguistique

Alors gue i‘écrit nous conduit habituelle-
ment dans une deuble modalité entre [ oral
{(/tomat/) et I'écrit (tomate), la numéra-
tion, dans certaines langues, nous entraine
dans un triple systéme: voir le nombre (26),
écrire le nombre (vingt-six} et dire le
nombre (VEtsis/), comme si nous avions
besoin, pour les mathématiques précisé-
ment, d'utiliser deux représentations
écrites, I'une utilisant le systéme graphique
habituel et le second une autre forme
d'abstraction Ifrah (1994), dans son histoi-
re universelfe des chiffres montre bien
qu'aprés avoir donné des valeurs numé-
riques aux lettres (ce qui a mené a une
interprétation symbolique des mots en
fonction du nombre qu’il représentait), une
nouvelle abstraction, de nouveaux sym-
boles graphigues sont apparus pour repré-
sentter les nombres

Dénominations et langues

Nous avons donc a disposition deux repré-
sentations symboligues: une représenta-
tion (le 4) que nous pourrions appeler
translinguistique ou transculturelle {dans la
mesure ol elle est partagée par plusieurs
langues et plusieurs cultures — comme nes
chiffres actuels indo-arabes utilisés dans de
nombreuses langues) Cette représentation
permet les manipulaticns en mathéma-

tigues non formelles et formelles et
conduit a des niveaux différents d'abstrac-
tion en fonction de la (dé)contextualisa-

“tion. Une autre représentation, particuligre

a la langue concernée, en reprend les traits
linguistiques de I"écrit (un, deux trois en
francais — ein, zwei, drei en allemand) Les
chiffres {1, 2, 3, 15) vont pouvoir é&tre
reconnus dans un texte égit dans une
langue étrangére, quelque scit la langue,
pour autant qu'elle utilise ces symbaoles. Or,
comme nous ['avons vu précédemment, la
logique sous-jacente a leur expression
pourra étre différente2 Dans certains sys-
témes linguistiques, il sera plus facile que
dans d'autres de faire des hypcthéses sur la
signification des chiffres (~== en chinois /
rri en arabe)

Dans la méme langue aussi, la logique du
comptage n'est pas toujours identique et
dépend des habitudes de la région {(quatre-
vingt/huitante — septante/soixante-dix, par
exemnple) Selon le comptage, la forme
d'attention et d'attente pour la compre-
hension du nombre n'est pas la méme i
suffit d essayer, pour un Suisse romand, de
réfléchir a la fagon dont il est surpris lors-
qu'il doit écrire un numéro de téléphone
dicté par un locuteur frangais (exemple:
679 95 74 — six ¢eni soixante dix neuf,
quatre-vingt quinze, saixante guatre) ou un
locuteur germanique (exemple: 429 94 27
— vierhundertneunundzwanzig, vierund-
neunzig, siebenundzwanzig) D'une
langue, d’une culture & l'autre on peut
remarquer que 'organisation du comptage
(vingt et unfeinundzwanzig), I'écriture des
nombres, les conventions mathématiques
et les techniques opératoires vont
dépendre de logigues propres qui ne
demandent pas aux éléves le méme travail
cognitif surtout lorsqu’it s'agit de grands
nomhres. Ainsi, dés I'enculturation, la
structuration cognitive demandée par et
pour |'organisation spécifigue de la triade
cuftureflangue/chiffres lors du comptage
{voir le boulier japonais, chinois cu russe3)
provoquera des automatismes différents
On voit donc remise en guesticn | affirma-
tion courante qui voudrait qu'avec les
nombres nous soyons dans une référence
universelle Eux aussi jouent de la dialec-
tique entre universalité et spécificité

Compter sur ses doigts
Il vaut la peine, ici, de sarréter sur la facon
de compter sur les deigts, pratigue qui va

jusqu'a influencer fa motricité fine de la
main Lexercice mille fois répété «naturali-
se» le geste et rend du méme coup la pra-
tique d'un autre comptage sur les doigts
trés étrange et périlleuse Des malentendus
peuvent surgir dans une classe ou des
éleves ont diverses habitudes de comptage
sur les doigts Prenons un exemple: un
enseignant raconte le conte de Cendrillon
aux éléves et leur demande de montrer
avec leurs doigts combien de filles avait la
maratre de Cendrillon {(=2): des éléves léve-
ront le pouce et I'index, d’autres peut-étre
I'auriculaire et I'annulaire, d'autres enco-
re un bon questicnnement pour 'ensei-
gnant avant de penser gue les éléves se
sont trompés! Nous sommes ici dans une
représentation corporelle différente d'une
méme signification

Voici de bonnes perspectives pour élargir
I'horizon de tous les éleéves La connaissan-
ce d’'autres systémes, Connus oU non par
certains éleves, participe alcrs a une ouver-
ture nouvelle qui permet de mieux jouer
entre universalité des mathématiques et
spécificités des systémes culturels La proxi-
mité d'une telle réflexion avec la perspecti-
ve des approches FOLF est assez claire et il
est intéressant de noter que les auteurs des
activités EOLE (Perregaux & al., 2003} ont
consacré une activitdé aux ncmbres tels
guils sont employés dans différentes
langues C'est une adaptation (et prolon-
gation) de celle-ci gui est proposée dans
I'encart didactique de ce numéro. Les jeux
mathématiques dont certains déclenchent
de véritables passions {le Sudoku japonais a
la mode actuellerent en Occident le carré
magique d'origine arabe. le jeu d’'Awélé
africain) et les pratiques culturelles uiilisant
des notions mathématiques se retrouvent
dans de nombreuses cultures

Notes

1 Alphabet phonétique international (API)

2 A noter gque plusieurs recherches en mathé-
matiques se posent aujourd'hui la guestion de
la place de | éléve - avec ses savoirs appris dans
le cadre extra scolaire - et des savoirs institués
dans |'école. Voir par exemple Matheron et
Mercier (2005}

3 http:#/perso orange fr/itherese eveilleau/
pages/truc_mat/textes/boulier him
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