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1. Soit f € R([a,b];C) et € > 0. Montrer qu’il existe une fonction g constante par morceaux sur [a, b] telle
b
que / If — gl <eet]lglloo <|If]loc - Méme question pour g € C%([a, b]; C) puis g € C([a, b]; C).

Indication. Commencer par f a valeurs réelles.
2. Etablir les inégalités suivantes:
115 < ool £ 111 (1 fllh < (0= a) (I fll2, VS € R([a,b];C).

En déduire que C!([a, b]; C) est dense dans R([a, b]; C) pour la norme || - ||2. Donner une suite de Cauchy de
(R([a,b]; C), || - |]1) qui n’est pas une suite de Cauchy pour || - ||2.

3. Vérifier que

2 o0

(m—|z])? = % +;%cosnz, x € [-m, 7.
=1 w2 =1 w2
EndéduireZ—zz— et 2—4:—.
—n 6 —n 90
MOTOTOTOTOTOTON

On désigne par L(R™,RP) ’espace des applications linéaires de R™ dans RP.
3. Soient A € L(R™,R") et B € L(R™,RP). Montrer que
1B All < IB] - Al
ou B o A dénote la composition.
4. Soit ¢(t) = (t2,t3). Montrer qu’il n’existe pas de & € [0, 1] tel que ¢(1) — ¢(0) = ¢'(€).
5. Calculer la dérivée de I'application
LR™ R") x LR",RP) - LIR™,R?) |, (A,B)+— BoA
sans utiliser I’expression de A et B en termes de matrices. En déduire la dérivée des applications :

LR" R") - LR",R") , A— AocA et A AoAocA



