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1. Soit n un entier positif et f,, : [0,1] — R définie par f,,(x) = ™. Calculer || full o, [|fnllis [ frtrr — fall oo
[ fasr = full-

2. Considérons la suite de fonctions :

o) = {\/ﬁ—n\/ﬁx si0<az<1/n,

0 sil/m<z<1.

Calculer les normes || ||, || |l; et || ||, de f,. Etudier la convergence de cette suite de fonctions selon les
diverses normes.

3.

a) Soit fn(x) = (x- (1 —x))". Calculer sup{f,(z),0 <x <1} et en déduire que f, tend uniformément
vers 0, pour z € [0, 1].

b) Soit P|0, 1] 'espace vectoriel des fonctions polynomiales sur [0, 1], ¢’est-a-dire les fonctions de la forme
ZZ:O anz". Montrer que
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définit une norme sur P[0, 1].
Montrer que || f||., < || fl|,, pour tout f € P[0, 1]. Néanmoins, déduire de a) que ces deux normes ne
sont pas équivalentes.
¢) Montrer que si f,(z) = ZZ:O azh, m = 1,...,00 est une suite dans P[0,1] vérifiant deg(f,) < d,
Vn > 1, alors :
lim sup{|fn(z)],0<2<1}=0 <« limap=0 , VYh=0,...,d

n—oo

4. Soit D = {z€C| |z| < 1} et p: D —>C,p(z)=Z=ax—i-y,sl z=uax+1i-y. Montrer qu’il n’est pas
possible d’approcher ¢, au sens de la norme || ||, par des fonctions de la forme Zi:o apz" (polynémes en
z). Indication : si f,(z) est une suite de polyndmes qui approche p, considérer la suite z - f,(z) et Uintégrale
de ces fonctions sur le cercle unité.



