Questions et Questionnaire H06/07

Questionspour examensen analysenumérique. Priere de cocherles 6 sujetsles plus diffi-
ciles (d+), les moinsdifficiles (d-), les plus intéressante§+) et les moinsintéressante§-).
Questiongnarges(M) sontpourmathematiciensiniquementguestiongnarques(l) sontpour
informaticiensuniquement.

a+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
d+ d- i+ -
a+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
d+ d- i+ -
a+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
d+ d- i+ -
oA a Ll

d+ d- i+ -

[ I.] Formulesde quadratureetleur ordre. Utiliser les Polyndbmesde Lagrange
pour trouver les formulespour l'intervalle [0, 1]. Exemples: point milieu,
trapeze,Simpson.

[ I.] Formulesde quadratureet leur ordre. Conditionsalgébriquesd’ordre sur
I'intervalle [0, 1]. Exemples pointmilieu, trapeze,Simpson.

[ I.] Pourquoil’ordre d’une formule de quadraturesymétriqueest-il toujours
pair? Exemple: la méthodede Boole (pointséquidistantss = 5).

[ I.] Discuterl’erreur d’'une formule de quadratureet expliquer pourquoiles
formulesayantun ordreélévé sontimportantes.

[ 1.] Expliquerle noyau de Peanoet donnerdes estimationsrigoureusegde
I'erreurd’'uneformulede quadrature.

[ 1.] (Supercowergence). Donnerune condition nécessaireet suffisantepour
que I'ordre d’'une formule de quadrature(b,, ¢,);_, satishssep > s+ m.
Exemple: GAUSS4et GAUSS6

[ I.] Polymdmesorthogonauxde Legendre.Donnerleur définition et expliquer
pourquoileurszérossonttoujoursréelset simples(Preu\e parle theoemede
Rolle).

[ 1.] Soitunpolyndbme P(t) orthogonakur [a, b] atouslespolyndbmesdedegré
r — 1. Combiende racinesde multiplicité impaire dansl’intervalle ouvert
(a,b) doiventalorsexister ? Appliquer le résultataux polyndbmesorthogo-
nauxdeLegendre.

[ 1.] (M) Pourquoion estslir del'existencedesformulesde quadratured’ordre
2s pourchaques ? Expliquerlesformulesde quadraturede Gauss]e calcul
desnceudsc; etdespoidsb, .

[ I.] (M) Expliquerla localisationdesracinesdespolyndbmesde Legendrea
I'aide dela formulederecurrencestla propriete d’'une Suitede Sturm.

[ 1] (1) ExpliquerlalocalisationdesracinedespolyndmesdelLegendreal’aide
dela formulederecurrencestla propriét d’une Suitede Sturm. Expliquerla
programmatioret le fonctionnementel'algorithme de bissection.

[ 1.] () Discuterla programmatiord’'une formule de quadrature choix dela
division etestimationdel'erreur.

[ I.] Expliquerle procece A2 d’Aitk enetsagéréralisation)’ ¢-algorithme.

[ 11.] Expliqueretdémontreita formuledeNewtonpourle polyndbmed’interpolation
(différenceglivisées Aitken-Neville).
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[ I.] Donnerune formule pour I'erreur de l'interpolation polynomiale. La
démontrer

[ 11.] Expliquerlespolynomesde Chebyshe. Motivation(alternantele Cheby-
shey), définition, propriétes. Quelestleurrdle enconnectioravecl’interpolation?

. (I) D’ouviennentleserreursd’arrondi?Expliquerla sensibilié du polyndome
d’interpolation par rapportaux erreursd’arrondi dansles donrées. Quel
phénoneneobsere-t-onpour sin z surlintervalle [0, 5] ensimpleprecision
avec N =10,20,407?

. (M) Expliquerla sensibilieé du polynomed’interpolationpar rapportaux er-
reursd’arrondidanslesdonrees.Quellesy, sontlesplusdangereusesion-
nerun calculasymptotiquelu maxdel’ ¢, correspondant.

[ 11.] ExpliquerlatransfornéedeFouriercontinuepourunefonctionpériodique
f(z) définiesur [0, 27]. Repésentatiorcomplexe, orthogonalié, calculdes
coeficients c, , amplitudeet phase.

[ II.] ExpliquerlatransfornéedeFourierdiscrete—intérpolatiortrigononétrique
correspondantarthogonalig, calculdescoeficients z,, .

[ 1] (I) Expliquerl'utilit & dela transfornéede Fourier pourle traitementdes
donrées(lissage,déterminationde la périodicitt, compressiongdécodage,
analysedessons).

[ 1] Expliquerla transformatiorde Fourierrapide(FFT).

[ II.] ExpliquerlatransformatiorCosinugliscrete(DCT) enuneetdeuxdimen-
sionset sonutilité pourla compressiome donréesphotographique8IPEG).

[ 1I.] (M) Définition et propriétes du spline. Montrer leur relation avec le
problemevariationnel

/ab(s”(x))Qda: _ min.

[ II.] Définition et propriéttsdu spline. Commentobtient-onles B-splines?
Expliquerle sysemelinéairequi permetle calculd’un splineinterpolant.

[ 1I.] Ondelettes motiverleurusageetexpliquerla basedeHaar enparticulier
la propréete fondamentalguetoutescesfonctionsorthogonalesontproduites
paruneseule’ondelettemere”al'aide dechangementd’échelleetdestrans-
lations.

[ 1] Ondelettes expliquerengrandedignesla constructiond’une ‘ondelette
mere’apartird’'un B-spline.Endétail : la constructiordu ‘spline pére’ ¢(z) .

[ 1I.] Ondelettes expliquerengrandedignesla constructiond’une ‘ondelette
mere’ ¢(x) apartird’'un B-spline. En détail : I'analysemulti-échelles’etla
basefan’ orthogonalale V1.



