
DIDIER PERRET

Sec tion de chimie et biochimie
30, quai Ernest- Ansermet

CH- 1211  GENEVE 4

DIS TRI BU TION: Groupe "Nuit de la Science" de la Com mis sion des re la tions extérieures.

NUIT DE LA SCI ENCE: 8-9 juil let 2006
musee d’his toire des sci ences de geneve

LA (R)EVO LU TION DES MECANOS MOLECULAIRES

VER SION 2 (15.06.2006)



LA SEC TION A LA NUIT DE LA SCI ENCE:

La Sec tion ani me ra le stand “la (R)évo lu tion des Mé ca nos Mo lé cu lai res”,
du rant la Nuit de la Science, dont le thème est “Ré vo lu tion-Evo lu tion”.

Le stand fonc tion ne ra le sa me -
di 8 (14h00-24h)  et le di -
manche 9 (12:00-20h), sous
une tente double (2×
(5m×5m), non contigüe, dans
la zone "chez les voi sins"; ins tal -
la tion dès 8h le sa me di matin.

Le stand pré sen te ra l'é vo lu tion
ré vo lu tion naire des concepts
de la chimie et des tech ni ques
ana ly t i  ques se lon un axe
"temps-com plexi té" crois sant.

Des ac ti vi tés "dé mons tra tions
par ani ma teurs" et "ma ni pu la -
tions par pu blic", ain si qu'un
concours, se ront pro po sés sur
et au tour du stand, à heu res
fixes et en conti nu.

Les ani ma tions sont pro po sées
et mi ses au point par les équi -

pes de se niors; el les sont ef fec tuées et su per vi sées sur le stand par les
équi pes de se niors et de ju niors qui oeu vrent en tour nus. Une ré pé ti tion
gé né rale des ex pé rien ces est agendée pour la for ma tion des équi pes
avant la Nuit.

EVO LU TION DES CON CEPTS ET DES TECHNIQUES DE LA CHIMIE:

n Les il lu sions de l'alchimie ont une ex pli ca tion chimique: Cu®Ag®Au
(DP); réaction oscillante de Belousov-Zhabotinsky longue (AF); re dox
colorées réversibles (DP); chronomètre chimique (DP).

n Struc tures ordonnées: modèles cristallins (LG), dif frac tion aux rayons X par
la ser+diapositive (LG), cristaux liquides (LG+DP); con struc tion de
molécules avec modèles en bois (JL).

n Molécules organoleptiques: synthèse rapide de parfums (PM); isomérie
et fra grances (voir NdlS #2?).

n Polymères et plastiques: pro duc tion de Ny lon 6-10 (DP); slime + slime
magnétique (JL + DP); polymère flocculant et épuration des eaux (SS);
poly sac cha rides et ketchup (DP); le recyclage des plastiques (AD).

n Biomacromolécules (les Legos à 4 cubes et à 20 cubes): Ex trac tion d'ADN
de fruits et légumes (TS); séparation de bandes d'ADN sur gels + UV (TS); ex -
trac tion de protéines de GFP et séparation sur acrylamide (GC); protéines
= polymères d'acides aminés (GC).

n Révolution de la pillule con tra cep tive: présentation animée par le Prof. E.
Charollais (post ers); as pects historiques, chimiques, biochimiques,
médicaux, pharmaceutiques de la contraception.

n Glace rapide vs. glace bonne: glace à N2(liq) (DP) et glace ZipLock (JL).

n Expérience spectaculaire: aluminothermie (DG).

n Expérience surprise: expérience présentée par Rolf Haubrichs.
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LISTE ACTUELLE DES PARTICIPANTS:

Participant Préparation
d'expérience

Répétition
générale

SA matin
08:00-14:00

(mon tage)

SA après-midi
14:00-19:00

(show)

SA soir
19:00-24:00
(show+dé-
mon tage)

DI matin
10:00-12:00

(remon tage)

DI après-midi
12:00-17:00

(show)

DI soir
17:00-22:00
(show+dé-
mon tage)

D. Perret OK OK OK OK OK OK OK OK
A. Delay OK
L. Guénée OK
T. Schwabe OK
G. Castillon OK
A. Fürstenberg OK
D. Gérard OK
A. Hauser
R. Haubrichs OK
D. Jeannerat
J. Lacour OK
P. Miéville
S. Stoll OK
G. Bollot

PREPARATIFS AVANT LA NUIT DE LA SCI ENCE:

Pré pa ra tion des expériences: Tou tes les ex pé rien ces et le ma té riel
nécessaire doi vent être prêts le mer cre di 5 juillet au soir. Chaque Senior a
la res pon sa bi li té des ex pé rien ces qu'il sou met. Pré voir 1 caisse com plète
et autonome de ma té riel/réac tifs par ex pé rience, avec fiche des crip tive.
Répétition générale des expériences: Jeudi 6 juillet de 9h à 16h, à Sci -
ences II (laboratoire étudiants; 1er étage), en présence de tous les Se niors
et Ju niors. Les responsables d'expériences présentent les ma nip u la tions
aux autres animateurs.
Préparation du matériel: Vendredi 7 juillet après-midi, par DP+?
(récupération du mini bus, de la glace pilée, de l'azote liquide et autres).

INFOS UTILES DURANT LA NUIT DE LA SCI ENCE:

Accès véhicules: Le mi ni bus de la Sec tion de phy sique est à notre dis po si -
tion à par tir de ven dre di soir. Il sera muni d'un badge "La Nuit" pour ac cé -
der à l'en ceinte du parc sa me di ma tin à par tir de 8h, jus qu'à 13h au plus
tard (fer me ture des gril les); au cun autre vé hi cule n'est ad mis.
Equipement du stand: Le stand sera muni, en prin cipe, de 7 ta bles (2.5m
× 0.6m), 6 chaises, 3 bancs (2.5m), l'éclairage et 1 fiche 10A, ainsi qu'une
enseigne de ti tre. Les multiprises et rallonges ne sont pas fournies.
Tenue sur le stand: Port de la blouse de labo et des lu nettes de sécurité 
(gants la tex si nécessaire); l'accès au stand est interdit au pub lic. Seuls les
animateurs en activité sont présents sur le stand, pour lim iter les in ci dents.
Sécurité: Le parc sera gardé durant la nuit du 8 au 9 juillet; le matériel de
valeur peut être stocké dans les sous-sols du Musée.
Restauration: Un nombre limité de macarons (en prin cipe 10) sera remis
aux animateurs de no tre stand, pour se restaurer aux stands 23 et 28
(accès accéléré pour les personnes munies d'un macaron).
Ces macarons seront remis en priorité aux animateurs de longue durée.
Di vers: Une conférence de presse est agendée le 22 juin; la Tri bune de
Genève et Léman Bleu sont associés à l'événement.
Le programme complet sera disponible on-line le 30 juin sur le site
http://www.lanuitdelascience.ch.
La fi nale du Mundial sera ac ces si ble sur des écrans dans le Parc à partir de 
20h le dimanche 9 juillet.
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CATEGORIE “CHIMIE VS. ALCHIMIE”
DEM ON STRA TION ANIMATEUR EN CONTINU

FICHE 1: trans for ma tion "alchimique" cu ® ag ® au

Durée: <10min.
Responsable: DIDIER PERRET

MA TERIEL:
1 bécher,
1 pince en bois,
2 Butagaz ou 1 Butagaz et 1 plaque chauffante.
REACTIFS:
Zinc en gran ules propres (lavés à l'acide dilué),
feuilles de cuivre propres (lavees à l'acide dilué),
ZnCl2 en vi ron 1M.

PRO CE DURE:
1. Faire bouillir la so lu tion de ZnCl2 en présence de gran ules de Zn.
Immerger une feuille de Cu aux 2/3 de sa hau teur. Laisser reposer 2-3min.
(sug ges tion: laisser bouillir en continu plusieurs feuilles de Cu, pour
raccourcir la durée de la démonstration).
2. Sortir la feuille de Cu et exhiber aupres du pub lic pour montrer le de pot
"argenté".
3. Passer rapidement le de pot "argenté" (sur la moitié de sa hau teur) au
travers de la flamme d'un Butagaz et exhiber aupres du pub lic pour
montrer que le de pot "argenté" s'est transformé en de pot "doré".

PRE CAU TIONS:
Ne pas laisser le pub lic avoir accès à la so lu tion en ébullition.
Toxicité ZnCl2: CH-3

RE AC TION:
Réduction du Zn2+ par Zn0 en mi lieu neutre et dépôt sur Cu0, suivi de la for -
ma tion d'un alliage CuxZn(1-x) par chauffage.

Zn2+ + Zn0
(gran ules) ® Zn0

(cuivre) + Zn2+

xCu0 + (1-x)Zn0
(cuivre) ® CuxZn(1-x)

Cette démonstration est une variante de la fameuse expérience "golden
penny"; ici, la démonstration se déroule en ab sence de NaOH.

DIDIER PERRET
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CATEGORIE “CHIMIE VS. ALCHIMIE”
DEM ON STRA TION ANIMATEUR EN CONTINU
FICHE 2: AP PA RI TION-DISPARITION DE LA COULEUR

Durée: <10min (préparation préliminaire).
Responsable: DIDIER PERRET

MA TERIEL:
1 large erlenmeyer,
1 cylindre gradué.

REACTIFS:
glu cose,
NaOH 2M
in digo carmin C16H8N2O8Na2S2 1%.

PRO CE DURE:
1. Introduire 5g de glu cose + 100ml d’eau dans un large erlenmeyer.
2. Ajouter 50ml de NaOH 2M; dissoudre.
3. Ajouter 4ml de so lu tion d’indigo carmin; homogénéiser et ob server (col -
or ation jaune pâle).
4. Agiter lentement (mouvement circulaire) et ob server (col or ation rouge).
5. Agiter vigoureusement et ob server (col or ation verte).
6. Laisser reposer et ob server (col or ation jaune pâle).

PRE CAU TIONS:
Aucune.

RE AC TION:
Au départ: in digo carmin réduit par le glu cose.
Ag i ta tion lente: in digo carmin partiellement oxydé par O2.
Ag i ta tion vigoureuse: in digo carmin totalement oxydé par O2.
Repos: in digo carmin à nou veau réduit par le glu cose.

DIDIER PERRET
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CATEGORIE “CHIMIE VS. ALCHIMIE”
DEM ON STRA TION ANIMATEUR EN CONTINU
FICHE 3: JAUNE + JAUNE = BLEU

Durée: <15min (préparation préliminaire).
Responsable: DIDIER PERRET

MA TERIEL:
clous en fer, erlenmeyers de 50mL, erlenmeyers de 100mL, entonnoir
avec papier filtre, carrés de coton blanc, pinceaux

REACTIFS:
acide chlorhydrique HCl concentré
ferrocyanure de po tas sium (jaune) K4(Fe (CN)6)
acide oxalique HOOC-COOH

PREPARATION:
1: Dans un erlenmeyer de 50mL, dissoudre 1 sapatule de ferrocyanure de
po tas sium dans 50 mL d’eau.
2: Dans un autre erlenmeyer, introduire 10mL de HCl et 2-3 clous; attendre
que les clous soient dissous, plus compléter à 50mL avec de l’eau.

PRO CE DURE:
1. Mélanger les deux so lu tions jaune limpide dans un erlenmeyer de
100mL; ob server le précipité bleu opaque, qui peut être filtré.
2. Al ter na tive: Tremper un carré de coton blanc dans une des deux so lu -
tions, puis ajouter, avec un pinceau, la deuxième so lu tion sur le coton (ne
pas tremper le tissu dans la 2ème so lu tion pour ne pas la contaminer).

PRE CAU TIONS:
At ten tion à la so lu tion de HCl.
Aucun des réactifs ne doit être mis en con tact avec le pub lic.

RE AC TION:

2HCl + Fe ® H2 + FeCl3
4FeCl3 (jaune) +3K4(FeII(CN)6) (jaune) ® FeIII

4(FeII(CN)6)3 (bleu) + 12KCl
Le bleu de Prusse fut découvert en 1710 par Diesbach.
Il est in sol u ble dans l’eau et dans l’alcool, mais se dissous dans l’acide
oxalique pour donner une magnifique encre bleue.

nota bene: K4(FeII(CN)6)= blanc, mais K4(FeII(CN)6)×3H2O = jaune

DIDIER PERRET
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CATEGORIE "CINETIQUES"
DEM ON STRA TION ANIMATEUR EN CONTINU
FICHE 4: RE AC TION OSCILLANTE DE BELOUSOV-Zhabotinsky

Durée: 10min (préparation); 10min (ob ser va tion); 2-3h (jusqu'à
épuisement des réactifs).
Responsable: ALEXANDRE FURSTENBERG

DESCRIPTION:
Démonstration dans un cylindre de verre hors de portée du pub lic, en
retrait, de 60 cm de haut et 3 cm de diamètre. A l’intérieur du tube,
mélange réactionnel (~200 ml) + barreau magnétique, le tout au-dessus 
d’une plaque permettant l’agitation, dans un bac de rétention et avec
une minuterie sur la prise (ag i ta tion d’une min ute toutes les 10-15 min utes
pour homogénéiser  à nou veau la so lu t ion) .  Démonst rat ion
éventuellement également dans un cristallisoir posé sur la ta ble (100 ml
de mélange), fermé par plaque en plexi glas.

MA TERIEL:
3 cylindres gradués 100 ml, 1 tube de verre 60x3 cm, 1 cristallisoir 20 cm
diamètre, 1 plaque d’agitation, 1 barreau magnétique, 1 bac de
rétention, 1 bidon de récupération (H2SO4 1.5 M), 1 entonnoir, de quoi fixer
le tube en verre à un sup port solide, 1 plaque en plexi glas pour fermer le
cristallisoir, pi pettes pour so lu tion de ferroïne.
REACTIFS:
1L NaBrO3/H2SO4 0.159 M/1.5 M
1L acide malonique 0.45 M dans H2SO4 1.5 M
1L Ce(IV) 0.006 M dans H2SO4 1.5 M
So lu tion de ferroïne

PRO CE DURE:
1. Mélanger des vol umes égaux des trois so lu tions et agiter jusqu’à ce que
la réaction démarre (au max i mum quelques min utes). 
2. Ajouter de la ferroïne goutte à goutte jusqu’à ce que l’on ait une
alternance dans les couleurs en tre bleu et rouge. Une fois que la réaction
a démarré arrêter l’agitation pour que l’on voit mieux la prop a ga tion de la
réaction dans le long tube ou dans le cristallisoir. La réaction se poursuit
pen dant plusieurs heures, mais la période d’oscillation s’allonge.

PRE CAU TIONS:
At ten tion à H2SO4 1.5 M.
Aucun des réactifs ne doit être mis en con tact avec le pub lic.

RE AC TIONS:
...

DIDIER PERRET
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CATEGORIE “cINETIQUE”
DEM ON STRA TION ANIMATEUR EN CONTINU
FICHE 5A: LE CHRONOMETRE COLORE (VARIANTE A "QUAN TI TA TIVE")    

Du rée: <15min (prépa ra tion pré limi naire).
Re sponsa ble: ALEXANDRE FURSTENBERG + DIDIER PER RET

MA TE RIEL:
4 bé chers de 100 ml, 2 cy lin dres gra dués de 50 ml, 1 ba guette de verre,
1spat ule, pi pet tes Pas teur

REAC TIFS:
io date de po tas sium KIO3

ami don [C6H10O5]n
mé ta bi sul fite de so dium Na2S2O5

acide sul fu ri que con cen tré H2SO4 98 %

PRE PA RA TION:
1.  SO LU TION 1: Dans le bé cher #1, dissoudre une pointe de spa tule gé né -
reuse de KIO3 dans 100ml d’eau.
2. SO LU TION 2: Dans le bé cher #2, dis sou dre une pointe de spat ule d’ami -
don dans 100ml d’eau chaude. Ajouter une pe tite pointe de spatule de
Na2S2O5, puis une goutte de H2SO4 concentré.

PRO CE DURE:
1. Introduire avec un cylindre gradué 25 ml de so lu tion 1 et 25
ml d’eau dans un bécher propre (bécher A).
Introduire 50 ml de so lu tion 1 dans un autre bécher propre
(bécher B).
2. In tro duire si mul tanément, avec des cy lin dres gra dués
propres, 50ml de so lu tion 2 dans les bé chers A et B; agiter pour
ho mogé né iser et noter le temps pour que les so lu tions chan -
gent de coul eur.

PRE CAU TIONS:

At ten tion à l’a cide sul fu ri que con cen tré

At ten tion à l’io date de po tas sium, qui est un com burant puissant

Au cun des réac tifs ne doit être mis en con tact avec le pub lic

RE AC TION:

1) 15×(S2O5
2- + H2O ® 2SO3

2- + 2H+)
2) 10×(IO3

- + 3SO3
2- ® I- + 3SO4

2-)
3) 2×(5I- + IO3

- + 6H+ ® 3I2 + 3H2O)
4) 6×(I2 + SO3

2- + H2O ® 2I- + SO4
2- + 2H+)

Ces réac tions re dox en chaîne peu vent être sim pli fiées selon:
5S2O5

2- + 2SO3
2- + 4IO3

- + 5H2O ® 12SO4
2- + 4I- + 10H+

Les méta bi sul fites et sul fites dis pa rais sent en plus grande pro por tion que
les io dures ap parais sent; en ter mes de ci né ti que globale, S4+ dis pa raît
donc 3× plus vite que les io du res ap pa rais sent.

Lors que tous les méta bi sul fites et sul fites sont con som més, la so lu tion est
char gée en io du res, qui réagissent alors avec les io da tes en core pré sents, 
pour for mer de l’iode, qui col ore la so lu tion en pré sence d’ami don.

Dans les con di tions expé ri men ta les ([Cinit] con stan tes) la ci né ti que de la
réac tion glo bale est con trôlée par la con cen tra tion des io dates.

DIDIER PERRET
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25ml H2O

25ml solution 1

bécher A bécher B

50ml solution 1

50ml solution 2



CATEGORIE “cINETIQUE”
DEM ON STRA TION ANIMATEUR EN CONTINU
FICHE 5B: LE CHRONOMETRE COLORE (VARIANTE B "QUAL I TA TIVE")    

Du rée: <20min (prépa ra tion pré limi naire).
Responsable: ALEXANDRE FURSTENBERG + DIDIER PERRET
Al ter na tive “semi-quan ti ta tive” à la fiche pré cédente (né ces site plus de
ma nipu la tions)

MA TE RIEL:
8 bé chers de 100 ml, 3 cy lin dres gra dués de 50 ml, 1 ba guette de verre

REAC TIFS:
io date de po tas sium KIO3

ami don [C6H10O5]n
sul fite de so dium Na2SO3

acide sul fu ri que con cen tré H2SO4 98 %

PRE PA RA TION:
1.  SO LU TION 1: Dis sou dre 1.5g de KIO3 dans 100ml d’eau.
2. SO LU TION 2: Dis sou dre 0.4g d’ami don dans 100ml d’eau chaude.
Ajouter 1.5g de Na2SO3, puis 1-2 gouttes de H2SO4 con cen tré; agiter.

3. Préparer les 8 béchers suivants (tra vailler ex clu sive ment avec de la ver -
re rie pro pre; ne pas in ter ver tir la ver re rie pour éviter les con tami na tions):

PRO CE DURE:

1. Pour chacune des con di tions ci- dessus, mé lan ger si mul tanément les
béchers A et B. Ob server l’as som bris se ment de la col ora tion, qui ap paraît
de quelques min utes (es sai 1) à quelques sec on des (es sai 4) après le mé -
lange.

PRE CAU TIONS:

At ten tion à l’io date de po tas sium, qui est un com burant puissant

At ten tion à l’a cide sul fu ri que con cen tré

Au cun des réac tifs ne doit être mis en con tact avec le pub lic

RE AC TION:

1) 5×(IO3
- + 3SO3

2- ® I- + 3SO4
2-)

2) 1×(5I- + IO3
- + 6H+ ® 3I2 + 3H2O)

3) 3×(I2 + SO3
2- + H2O ® 2I- + SO4

2- + 2H+)

Ces réac tions re dox en chaîne sont sem blables (mais différentes) à la
fiche précédente:
5S2O5

2- + 2SO3
2- + 4IO3

- + 5H2O ® 12SO4
2- + 4I- + 10H+

Dans les con di tions expé ri men ta les ([Cinit] con stan tes) la ci né ti que de la
réac tion glo bale est con trôlée par la con cen tra tion des io dates.
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Bécher A Bécher B Vol ume to tal
après mélangeSo lu tion 1

(KIO3)
Eau So lu tion 2

(Na2SO3)
Eau

1 5 ml 45 ml 20 ml 30 ml 100 ml

2 10 ml 40 ml 20 ml 30 ml 100 ml

3 20 ml 30 ml 20 ml 30 ml 100 ml



CATEGORIE “CINETIQUE”
DEM ON STRA TION ANIMATEUR EN CONTINU
FICHE 6: LE CHRONOMETRE TROU BLE    

Du rée: <15min (prépa ra tion pré limi naire).
Responsable: ALEXANDRE FURSTENBERG + DIDIER PERRET

MA TE RIEL:
5 bé chers de 100 ml, 1 cy lin dre gra dué de 50 ml, 1 ba guette de verre, pi -
pet tes Pas teur

REAC TIFS:

thio sul fate de so dium Na2S2O3×5H2O 1 M
acide chlor hy drique con cen tré HCl 25 %

PRE PA RA TION:
Préparer 5 bé chers con te nant des vo lu mes dé crois sants (50ml, 40ml,
30ml, 20ml, 10ml) de so lu tion de thio sul fate de so dium.
Com plé ter à 50ml avec de l’eau et agi ter pour ho mo gé néi ser.

PRO CE DURE:
Ajou ter ra pi de ment 5 gout tes d’a cide chlor hy drique con cen tré dans le
pre mier bé cher au moyen d’u ne pi pette Pas teur. Agiter rapi de ment et
noter le temps né ces saire pour l’ap pa ri tion du trou ble.

Procéder en suite de même pour les 4 autres béchers.

PRE CAU TIONS:
At ten tion à l’a cide chlorhydrique con cen tré
Au cun des réac tifs ne doit être mis en con tact avec le pub lic

RE AC TION:

S2O3
2- + 2H+ ® H2S2O3

Cet acide est in sta ble et se dé com pose en acide sul fureux et en sou fre
col loï dal.

8H2S2O3 ® 8H2SO3 + S8(s)

DIDIER PERRET
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40ml H2O

10ml Na2S2O3

bécher A bécher B bécher C bécher D bécher E

30ml H2O20ml H2O10ml H2O

20ml Na2S2O330ml Na2S2O340ml Na2S2O350ml Na2S2O3



CATEGORIE “SYNTHESE”
DEM ON STRA TION ANIMATEUR EN CONTINU
FICHE 7: LES PARFUMS ET AROMES RAPIDES    

Durée: <20min (préparation préliminaire).
Responsable: PASCAL MIEVILLE

MA TERIEL:
éprouvettes + sup port-éprouvettes
1 micropipette,
1 bain thermostatisé (50°C),
boules d’ouate,
gants jetables ou pinces brucelles.

REACTIFS:
Méthanol,
éthanol,
1-pen ta nol,
1-octanol,
acide salicylique,
acide acétique,
H2SO4 concentré.

PRO CE DURE:
1. Mélanger les alcools et acides dans des éprouvettes selon la ta ble.

2. Ajouter 1-2ml H2SO4 et recouvrir les éprouvettes d'une boule d'ouate.
Chauf fer au bain-ma rie (50°C) quelques min utes, en agitant.
3. Après quelques min utes, retirer les boules d'ouate (gants jetables ou
pinces brucelles) et laisser sentir les es sences au pub lic.

PRE CAU TIONS:
Manipuler l'acide sulfurique avec grande précaution; ne pas laisser le
pub lic s'emparer des réactifs et produits.

RE AC TION:
Réactions d'estérification catalysées par H2SO4

Win ter green: CH3OH + C6H5COOH ® C6H5COOCH3 (marche bien)

Fruité (I):CH3CH2OH+CH3COOH ® CH3COOCH2CH3 (peu démonstratif)

Fruité (II): CH3(CH2)7OH + CH3COOH ® CH3COO(CH2)7CH3 (idem)

Banane:CH3(CH2)4OH+CH3COOH ® CH3COO(CH2)4CH3 (marche bien)

Ananas: CH3(CH2)4OH + C6H5COOH ® C6H5COO(CH2)4CH3 (idem)
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Es sence Alcool V(alcool) Acide V(acide) ou
m(acide)

Wintergreen méthanol 4 ml acide salicylique 2 g

fruité (I) éthanol 4 ml acide acétique 4 ml

fruité (II) octanol 4 ml acide acétique 4 ml

banane pen ta nol 4 ml acide acétique 4 ml

ananas pen ta nol 4 ml acide salicylique 2 g



CATEGORIE “STRUC TURE DE LA MATIERE”
DEM ON STRA TION ANIMATEUR EN CONTINU
FICHE 8: DIF FRAC TION DES RAYONS X ET AR RANGE MENTS D'ATOMES    

Durée: 15min.
Responsable: LAURE GUENEE

MA TERIEL:
in stal la tion la ser+porte-diapositives+objectif+écran
diapositives percées (sim u la tion de struc tures cristallines)
bat ter ies de rechange
boîte d'obscurcissement
modèles 3D et schémas A4 de struc tures cristallines

PRO CE DURE:
Placer différentes diapositives
sur le porte-diapositives.
Enclencher le la ser et ob server
sous lumière atténuée (boîte
d'obscurcissement) les im ages
de dif frac tion sur l'écran de
visu ali sa tion.
Mon trer les struc tu res cris tal li nes 
(mo dè les + sché mas) cor res -
pon dant aux dia po si ti ves.

PRE CAU TIONS:
At ten tion au rayonnement la -
ser! Ne pas laisser le pub lic
diriger le re gard directement
sur  le fa isceau émis ou
diffracté.
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CATEGORIE “PLASTIQUES, POLYMERES ET RECYCLAGE”
MA NIP U LA TION PUB LIC EN CONTINU
FICHE 9: LE RECYCLAGE DES BOUCHONS EN PLASTIQUE    

Durée: 15min.
Responsable: ARLETTE DE LAY

MA TERIEL:
xxx
REACTIFS:
xxx

PRO CE DURE:
1. xxx.
2. xxx.

PRE CAU TIONS:
Aucune!
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CATEGORIE “POLYMERES ET macromolecules”
dEM ON STRA TION ANIMATEUR EN CONTINU
FICHE 10: FLOC CU LA TION ET TRAITEMENT DES EAUX    

Durée: 15min.
Responsable: SERGE STOLL

MA TERIEL:
xxx
REACTIFS:
xxx

PRO CE DURE:
1. xxx.
2. xxx.

PRE CAU TIONS:
xxx
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CATEGORIE “POLYMERES ET macromolecules”
dEM ON STRA TION ANIMATEUR EN CONTINU
FICHE 11: POLY SAC CHA RIDES ET KETCHUP    

Durée: 10min.

Responsable: DIDIER PERRET

MA TERIEL:

gobelets, ba guettes d'agitation

REACTIFS:

concentré de tomates (jus)

poly sac cha rides en poudre fine (xanthanes ou alginates "food grade")

sirop de glu cose, sel, poivre

PRO CE DURE:

1. Verser du jus de concentré de tomates dans un gobelet.

2. Assai son ner avec sel, poivre et si rop de glu cose; agi ter, goû ter et no ter
la consis tance (li quide).

3. Ajouter de généreuses spatules de poly sac cha rides en agitant, en
notant l'épaississement du mélange, jusqu'à obtention d'une consistance
proche du ketchup; goûter.

PRE CAU TIONS:

Aucune!

RE AC TION:

Les poly sac cha rides linéaires ou branchés ont la propriété de for mer des
réseaux de cross-link ing avec les molécules environnantes, les piégeant
pour for mer une consistance épaisse ou visqueuse. Ils sont ajoutés dans
de nombreuses denrées alimentaires pour sta bi liser leur tenue dans le
temps.

L'association poly sac cha rides-substrat modifie les propriétés tixotropiques 
du mélange (comme c'est le cas pour le mélange maizena-eau).

La viscosité finale attendue peut être modifiée en vari ant le type de
polysaccharide utilisé et sa con cen tra tion dans la mix ture.

Les xanthanes sont des biopolymères obtenus par l'action d'une bactérie
(Xanthomonas aeruginosa ou campestris) sur des monosaccharides en
bioréacteur.

Alternativement, les alginates et acides alginiques sont des biopolymères
nommés "sub stances polymériques ext racel lu laires" produits
naturellement par une algue géante (kelp), notamment sur les côtes
californiennes (aussi: mer du Nord, Australie, Can ada).

De nombreux autres poly sac cha rides naturels ou synthétiques sont
utilisables comme agents gélifiants ou épaississants: agar-agar (gélose;
extrait d'algues du Pacifique); extraits de graines légumineuses ou
d'arbustes (farine de caroubier, gomme de guar, gomme arabique);
pectines, gélatine, collagène.

Les so lu tions de poly sac cha rides sont également utilisées dans le
domaine pharmaceutique (gels et pâtes) pour contrôler la consistance
des préparations, ainsi que dans les for ages pétroliers, pour émulsionner
les produits hydrocarburés et faciliter leur pompage.
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CATEGORIE "BIOPOLYMERES"
DEM ON STRA TION ANIMATEUR EN CONTINU
FICHE 12: EX TRAC TION DE L'ADN DE FRUITS ET LE GUMES

Durée: 45min (en différentes étapes).
Responsable: TATJANA SCHWABE

MA TERIEL:
béchers + erlenmeyers, ba guettes plastique, 1 blender, 1 incubateur,
entonnoirs, filtres à café, tubes plastique 15mL, glace, gel, UV-lamp.
REACTIFS:
so lu tion d'homogénéisation: NaCl 9% + EDTA 0.3% + SDS 1%
éthanol 70% ou i-propanol 70%
so lu tion de di ges tion de re stric tion
fruits (banane, kiwi)

PRO CE DURE:
1. Mélanger 1 vol. de fruit et 1 vol de so lu tion d'homogénéisation dans un
blender (3 pulses).
2 .  Verser  dans un bécher et  incuber 15min à 60°C; agi ter
occasionnelement.
3. Refroidir 10min sur lit de glace (précipitation du SDS).
4. Filtrer la purée résultante sur filtre à café (récupérer le filtrat).
5. Verser 6mL du filtrat dans un tube; ajouter très lentement (verser contre
la paroi du tube) 9mL d'alcool (EtOH ou i-PrOH) glacé; laisser reposer 3min
pour achever la précipitation de l'ADN.
6. Tourner une ba guette très lentement dans le tube pour collecter les
fibres d'ADN.

ACCESSOIREMENT:
Effectuer une di ges tion de re stric tion sur l'ADN précipité, puis spéarer la so -
lu tion sur gel. Illuminer aux UV pour visu al iser les bandes d'ADN.

PRE CAU TIONS:
Pas de dan ger particulier.
Aucun des réactifs ne doit être mis en con tact avec le pub lic.

RE AC TION:
...
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CATEGORIE "BIOPOLYMERES"
DEM ON STRA TION ANIMATEUR EN CONTINU
FICHE 13: ACIDES AMINES ET PROTEINES (GREEN FLU O RES CENT PRO TEIN)

Durée: 45min (en différentes étapes).
Responsable: GUILLAUME CASTILLON

MA TERIEL:
xxx.
REACTIFS:
xxx

PRO CE DURE:
1. xxx.
2. xxx.
3. xxx.
4. xxx.
5. xxx.
6. xxx.

PRE CAU TIONS:
xxx.
xxx.

RE AC TION:
...
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CATEGORIE “SURPRISE”
DEM ON STRA TION ANIMATEUR EN CONTINU
FICHE 14: XXX    

Durée: xxmin.
Responsable: ROLF HAUBRICHS (sur prise-sur prise...!)

MA TERIEL:
xxx
REACTIFS:
xxx

PRO CE DURE:
1. xxx.
2. xxx.

PRE CAU TIONS:
xxx

RE AC TION:
xxx
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CATEGORIE chimie-biochimie-medecine-pharma
DEM ON STRA TION ANIMATEUR a heures fixes
FICHE 15: histoire de la con tra cep tion: hier aujourd'hui 
demain    

Durée: xxmin, en tournus à heures fixes

Responsable: ETIENNE CHAROLLAIS 

MA TERIEL:

2 grilles pour post ers d'explication; pe tit matériel pharma d'exposition

HISTORIQUE:

Depuis que l’Homo sa pi ens a été conscient de la re la tion “rapports sexuels 
– re pro duc tion” il a tenté de contrôler sa re pro duc tion (magie, sorciers, su -
per sti tions populaires ...). 

Le Kahun Pa py rus, remonte à quatre mille ans et décrit des contraceptifs à 
base de levain.

Les marchands arabes furent les pre miers à uti liser des dispositifs
intra-utérins, mais c’était sur ...leurs chamelles (pierres dans l’utérus).

Les moyens de pro tec tion masculins ou féminins ont très tôt été imaginés.
Ancêtres du préservatif pour l’homme (momies d’Egypte anc.-1350 –
-1200), pessaires et préparations intra-vaginale pour la femme (sper mi -
cides Hippocrate -400). Vraisemblablement les pra tiques abortives
devaient être les plus courantes.

Au 17ème-18ème siècle, l’invention du bi det est sans doute aussi en rap -
port avec la con tra cep tion.

Les débuts d’une con tra cep tion scientifique:

Con tra cep tion phy sique : préservatifs, diaphragme, stérilet (avec ou sans
hor mones).

Con tra cep tion chimique : La connaissance précise de la physiologie du
cy cle de la re pro duc tion chez la femme con duit à des méthodes plus
sérieuses.

- connaissance de la période d’ovulation : méthode Ogino-Knaus (Ogino
= période de fécondité, Knaus = élévation de la température par la
progestérone) qui débute aux années 1930, perfectionnée par les
courbes de température. Méthode peu fiable, nombreux bébés Ogino.

- connaissance du cy cle hor monal (oestrogènes - progestérone, hor -
mones hypophysaires FSH/LH, hor mones hypothalamiques).

REV O LU TION:

Greg ory Pincus et al. (1954) imag ine de bloquer l’ovulation en perturbant
les rapports hormonaux. Première pilule ENOVID, approuvée par FDA en
1957, commercialisée en 1960(?4) par Searle (ça marche, mais
l’équilibre hor monal des patientes est gravement perturbé à cause des
fortes doses !).

EVO LU TION:

Diverses méthodes d’administration testées : voie orale, intradermique,
intravaginale, im plants longue durée.

Doses utilisée de plus en plus faibles (de moins en moins d’incidence).

Certaines préparations ont un effet abortif plus ou moins déclaré (RU 486).

Mod i fi ca tion des struc tures chimiques de l’oestrone et de la progestérone
(drug de sign).

DI VERS:

Mode d’action. In ter ac tions médicamenteuses lors d’utilisation d’autres
médicaments et risques d’échecs. Avantages, inconvénients et risques
généraux. Où en est la con tra cep tion mas cu line ?
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CATEGORIE “SPECTACULAIRE”
DEM ON STRA TION ANIMATEUR A HEURE FIXE 
FICHE 16: ALUMINOTHERMIE ET SOUDURE    

Durée: <15min.
Responsable: DA VID GERARD + DIDIER PERRET

MA TERIEL:
pe tits pots de fleurs (creusets), briques réfractaires, 1 spatule, mèche,
briquet, mouffles isolantes, statif, grand bécher rempli d’eau et de sa ble,
protections pour le pub lic (trépieds + ruban plastique rouge-blanc “do not 
cross”), aimant (pas nécessairement trop puis sant).
REACTIFS:
oxyde de fer (hématite) Fe2O3

alu minium en poudre Al
poudre Flash (KClO4 + Mg)

PREPARATION:
Remplir un grand bécher de sa ble et d’eau.

PRO CE DURE:
1. Mélanger l’oxyde de fer et l’aluminium et introduire le mélange dans un
pot de fleurs. Tasser un peu le mélange en tapotant le fond du pot et
positionner le pot sur un statif, au-dessus du grand bécher d’eau et de sa -
ble.
2. Ajouter 1 spatule de poudre Flash à la sur face du mélange.
3. Allumer la poudre à l’aide d’une mèche; la réaction démarre
rapidement et dure quelques secondes. Le fer en fu sion et l’alumine
coulent dans le bécher.
4. A l’issue de la réaction, récupérer rapidement les produits de la réaction 
dans le bécher (manipuler avec des mouffles isolantes) pour exhiber
l’alumine et le fer métallique.
Rapidement rapprocher l'aimant du fer chaud (T>770°C): aucune
aimantation; attendre qu'il refroidisse (T<770°C): le fer "froid" est
ferromagnétique.

PRE CAU TIONS:
Tenir le pub lic à dis tance re spect able (>2m), car il peut y avoir des pro jec -
tions brûlantes.

RE AC TION:

Fe2O3 + 2Al ® Fe + Al2O3 (DT » 2800°C; pe tit feu d’artifice).
Cette réaction fut la 1ère méthode pour extraire le chrome ou le
manganèse de leurs oxydes respectifs (Cr2O3, MnO2).
La réaction avec le Fe2O3 est en core utilisée pour certaines soudures de
rails (train, métro) ainsi que pour la coulée de petites pièces.
La température de fu sion du Fe est 1811K (1538°C).
La température du point de Cu rie du Fer est 1043K (770°C).
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CATEGORIE “CHIMISTES EN HERBE”
MA NIP U LA TION PUB LIC EN CONTINU
FICHE 17: PHOTOGRAPHIE SOLAIRE    

Du rée: <15min (prépa ra tion pré limi naire).
Re sponsa ble: DIDIER PERRET

MA TE RIEL:
car rés de co ton, ré ci pients pour les 2 réac tifs, 1 boîte noire étan che à la
lu mière (David Gé rard), pin ceaux, cha blons de car ton noir épais, ru ban
adhésif, trom bones ou agraffeuse, gants jeta bles, bacs de rétention,
fiches d'explication collées sur la ta ble de manipulations
RE AC TIFS:

cit rate de fer fer ri que ammo nia cal »30%,
fer ri cy anure de po tas sium K3Fe(CN)6 »30%,
vin ai gre de cui sine

PRE PA RA TION:
Pré pa rer les so lu tions et les mélanger à l’abri de la lu mière (dans la boîte
noire) juste avant usage (dans un bé cher).

PRO CE DURE:
1. Dans la boîte noire, le carré de co ton est en duit du mé lange de réac tifs
avec un pin ceau (por ter des gants jeta bles).
Al ter na tive ment: Fixer un chab lon en car ton noir sur le co ton (scotch,
trom bone, agraf feuse) et n’en duire le tissu de réac tifs que sur la par tie qui
sera ex po sée au soleil, ou écrire di recte ment sur le tissu avec un pin ceau
(chab lon inu tile).
2. Le chab lon en car ton noir est ap pli qué sur le carré (scotch, trom bone,
agraffeuse), qui est al ors ex posé au soleil (lu mière di recte).
3. Après quelques min utes, la par tie ex po sée se te inte en bleu (±rap ide).
4. Le carré de co ton peut être fixé dans le vin ai gre di lué, puis rincé à l’eau.

PRE CAU TIONS:
Manipu ler le réac tif avec des gants jeta bles
L’expé ri ence n’est en vis age able que si le soleil brille!

RE AC TION:
For ma tion du bleu de Prusse après photo- réduction du FeIII

Fe3+ + Fe(CN)63- ® FeIII(FeIII(CN)6) (brun- vert)

FeIII(FeIII(CN)6) + hn ® Fe2+ + Fe(CN)63-

Fe2+ + Fe(CN)63- + K+ ® KFeII(FeIII(CN)6)(s) (bleu) + FeIII
4(FeII(CN)6)3(s) (bleu)
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CATEGORIE “CHIMISTES EN HERBE”
MA NIP U LA TION PUB LIC EN CONTINU
FICHE 18: LES CRISTAUX LIQUIDES    

Durée: <10min (préparation préliminaire).
Responsable: DIDIER PERRET + LAURE GUENEE

MA TERIEL:

carrés de film polarisant (ca. 3-4cm´3-4cm)
rubans de bande adhésive (scotch polypropylène crys tal + trans par ent + 
in vis i ble) et distributeurs de scotch
paires de ciseaux

PRO CE DURE:
Distribuer 2 carrés de film polarisant à chaque par tic i pant.
Faire découper de petites bandes de scotch et les superposer (avec des
an gles différents) sur l'un des carré de film polarisant.
Faire placer le 2ème carré de film polarisant sur l'ensemble précédent et
faire ob server par transparence (diriger vers le ciel ou vers une sur face
blanche et uniforme) l'effet "cristaux liquides" des scotchs superposer.
Faire ob server les couleurs que prennent les "cristaux liquides" lorsque le
2ème film est tourné à différents an gles.
Les par tic i pants peuvent partir avec les 2 carrés de film polarisant
(distribuer avec parcimonie).

RE AC TION:
Le po ly pro py lène qui cons titue le ru ban ad hé sif est sous forme de po ly mè -
res ali gnés. L'o rien ta tion des po ly mè res est mise en évi dence au moyen
des films po la ri sants.
Discuter avec un schéma le fonctionnement des écrans plats et autres
écrans à cristaux liquides (p.ex. Natels, montres LCD).
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CATEGORIE “CHIMISTES EN HERBE”
MA NIP U LA TION PUB LIC EN CONTINU
FICHE 19: la pate gluante (slime)    

Du rée: <10min.
Re sponsa ble: JEROME LACOUR + DIDIER PERRET

MA TERIEL:
gobe lets en plas tique avec cou ver cle, ba guettes de verre, béchers en
plas tique pour me surer 50ml et pour me surer 5ml
RE AC TIFS:
al cool poly vinylique (de gré de po lymé ri sa tion élevé)
bo rax
Fe3O4 (magnétite) en poudre
ba guettes plastique pour mélanger
colorants alimentaires
aimant puis sant
feuille de plastique (ou sur face plane et lisse fac ile à nettoyer)

PREPA RA TION:
A l’a vance, préparer 5 litres de so lu tion d’al cool poly vinylique à 4% dans
l’eau, et 500ml de so lu tion de bo rax à 4% dans l’eau.

PRO CE DURE:
SLIME "CONVENTIONNEL":
A une so lu tion de 50ml d’al cool poly vinylique 4% dans un gobe let en
plastique, verser en agi tant bien 5ml de so lu tion de bo rax 4%.
Le slime prend rapi de ment et peut être ma nipulé sans gants.
Eventuellement ajouter un peu de colorants alimentaires (mais at ten tion:
le slime a tend ance à se décolorer sur les mains!).
SLIME "MAGNETIQUE":
A une so lu tion de 50ml d’alcool polyvinylique 4% dans un gobelet en
plastique, ajouter 1-2 spatules de Fe3O4 et agiter pour homogénéiser.
Procéder ensuite comme pour le slime conventionnel (so lu tion
PVA+Fe3O4 + so lu tion bo rax), mais sans colorant alimentaire (slime noir!).
Lorsque le slime magnétique est prêt, le verser sur une sur face lisse (p.ex.
feuille de plastique) et le faire se mouvoir en approchant un aimant
puissant.

PRE CAU TIONS:
Pas de toxicité, mais tout de même: ne pas man ger!!!

RE AC TION:
Le slime est un reseau de molécules de PVA cross-linkées en tre elles par les 
ions bo rate B(OH)4- (li ai sons covalentes et hydrogène.
La magnétite Fe3O4 (2 ions Fe(III) et 1 ion Fe(II)) est ferromagnétique .
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CATEGORIE “CHIMISTES EN HERBE”
DEM ON STRA TION ANIMATEUR EN CONTINU
FICHE 20: ENCRE MAGIQUE    

Du rée: <5min.
Re sponsa ble: DIDIER PERRET

MA TE RIEL:
blouse de laboratoire, compte-gouttes en verre non coloré pour le réac tif
RE AC TIFS:

thy molphtalé ine (C28H30O4) »0.5% dans EtOH, lé gère ment ba sique
(NaOH, pH>10.5; coul eur: bleu in tense)

PRO CE DURE:
1. L'animateur verse de l’“en cre bleue” sur sa blouse de laboratoire (à faire
devant des en fants!).
2. Lor sque l’“en cre” sèche, la tache bleue dis paraît.

PRE CAU TIONS:
Ne pas permettre au pub lic d’utiliser l’“encre” sur ses vêtements ou en con -
tact di rect avec la peau ou les yeux!
Les opé ra tions ne doivent être effectuées que sur nos blouses de
laboratoire (so lu tion légèrement basique; l'indicateur se décolore mais ne 
disparaît pas du vêtement!).
Tra vail ler à l’é cart d’une flamme; l’in di cateur est dis sous dans l’étha nol.

RE AC TION:

2NaOH (pH>10.5; bleu) + CO2(g) ® Na2CO3 + H2O (pH=10.5-9.3; in co -
lore)
La réac tion prend place lorsque l’al cool s’éva po re du tissu
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CATEGORIE “CHIMISTES EN HERBE”
DEM ON STRA TION ANIMATEUR + MA NIP U LA TION PUB LIC A HEURE FIXE
FICHE 21: GLACE RAPIDE VS. GLACE BONNE    

Durée: 15min. à heures fixes
Responsable: JEROME LACOUR + DIDIER PERRET

MA TERIEL:
récipient en bois avec batte en bois; Dewar pour azote liquide
sa chets zip-lock de congélation (tailles moyenne + pe tite)
frigo; poubelles pour récupération des nombreux déchets
journaux; gants thermiques
thermomètres à alcool; gobelets de dos age
tasses+cuillères plastique; cuillère à glace
REACTIFS:
préparations pour crème glacée; sucre; yogurths aux fruits (taille XL)
azote liquide; glace pilée; gros sel

PRO CE DURE:

GLACE RAPIDE: (DEMONSTRATION ANIMATEUR)
1. Verser 1 gobelet (500ml) de yogurth aux fruits dans le récipient en bois.
2. Ajouter lentement l'azote liquide et mélanger continuellement avec la
batte en bois, jusqu'à obtention d'une glace de bonne consistance (pas
trop dure, pas trop molle! en général: 1-3 min utes).
3. Servir dans des tasses en plastique et distribuer avec des cuillères.

GLACE BONNE: (MANIPULATION PUBLIC)
1. Verser du sucre et de la préparation pour crème glacée dans un pe tit
sa chet zip-lock.
Fermer hermétiquement, avec le moins d'air pos si ble; malaxer pour
homogénéiser le mélange.
2. Verser la glace pilée dans un grand sa chet zip-lock; ajouter du gros sel.
Introduire le pe tit sa chet zip-lock dans le grand; remplir le grand sa chet
zip-lock avec en core de la glace pilée et du gros sel.
Vérifier la température du mélange glace-sel, puis fermer le sa chet.
3. Emballer les 2 sa chets dans du papier jour nal et agiter modérément,
mais en continu, durant 5-10 min utes, jusqu'à obtention d'une glace de
bonne consistance. Distribuer des cuillères.

PRE CAU TIONS:
Ne pas laisser le pub lic s'approcher de l'azote liquide.
Manipuler l'azote liquide avec gants thermiques et lu nettes de sécurité
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check- list du ma te riel et des re ac tifs

MA TE RIEL DE SECURITE

o blouses de laboratoire

o lu nettes de sécurité

o gants jeta bles S/M/L

o 1 kit de soins, 1 lave- yeux (DG)

o 1 ex tinc teur (DG)

MA TE RIEL COM MUN

o petites ta bles de classe + chaises (DP; salle 223 ou 229)

o estag nons d’eau démi né ral isée (DP, DG)

o estag nons pour ré cupé ra tion des sol vants or ganiques et des so lu -
tions aqueuses, avec en ton noirs (DG)

o ré cipi ents pour dé chets sol ides et pour verre (DG)

o rouleaux de pa pier ab sor bant avec support (DP)

o pi pettes Pas teur + téti nes, éprou vettes + sup ports, béchers, er len -
mey ers, cy lin dres gradués, cristallisoirs, ba guettes de verre, spat ules, 
pin ces brucelles, pin ces en bois, pis settes d’eau

o 1 mini- balance avec pla teaux à peser (DP)

omi cro pi pettes + pointes

o bande auto col lante, paires de cis eaux, fil de fer, outils, bri quets

o prises élec tri ques mul ti ples, rallonges électriques

o pa pier aluminium

o 1 frigo alimentaire (chimie phy sique)

o bacs de sagex avec glace pilée (gare frigorifique de Meyrin; PM)

o bois sons di verses et variées... (ré serve “ani ma teurs”)

MATERIEL SPECIFIQUE AUX EXPERIENCES

o béchers

o pinces en bois pour éprouvettes

o feuilles de papier

o sèche-cheveux

o carrés de coton

o compte-gouttes pour réactif

o pilluliers

o bacs de rétention

o 1 bec Bun sen (butagaz) avec grille-sup port et réserve de gaz (DP)

o 1-2 plaques chauffante/agitateurs avec bâtonnets magnétiques
(DP, DG)

o 1 boîte noire étanche à la lumière

o chablons de car ton noir épais

o sa ble (DG)

o pe tits pots de fleurs (creusets) (DG)

o briques réfractaires (DG)

omèche (DG)

o Dewar pour azote liquide

omouffles isolantes (chaud+froid) (DP)

o récipients en plastique

o cuillères en plastique
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