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LA SEC TION A LA NUIT DE LA SCI ENCE
Ho rai res: Sa me di 14h-24h + di manche 12h-18h30.
Pro lon ga tion: Sa me di jus qu'à 1h du ma tin; di manche jus qu'à 19h30, si né ces saire.
Con cur rence: Sa me di = Lake Pa rade; di manche = fi nale du Mon dial de fo ot ball.
Stand: 2 ten tes 6m×4m avec ou ver tu res fron tale et la té ra les, lu mière, élec tri ci té.
Acti vi tés (en conti nu et à heure fixe): Dé mons tra tions-ani ma teurs + ma ni pu la tions-pu blic +
ac ti vi tés-en fants. 
Acti vi tés pré pa rées par les res pon sa bles de dé par te ments, ef fec tuées/su per vi sées en tour -
nus par les res pon sa bles et/ou équi pes de dé par te ments et les étu diants de l'AECB.

DE TAILS D’ORGANISATION:
Brie fing ven dre di ma tin (heure/lieu com mu ni qués ul té rieu re ment) avec les res pon sa bles.
Char ge ment sa me di 8h de vant Scien ces II; ca mion nette de lo ca tion (Pa trick Lo ca tion).
Instal la tion sa me di ma tin se lon l'i ti né raire de dé pla ce ment dans le parc avec les in ter ve nants
dis po ni bles. Stand 100% opé ra tion nel le sa me di à 14h.
Par king Merck-Se ro no Radjavi (vé hi cule de trans port ex clu si ve ment, avec ma ca ron of fi ciel).
Bad ges + bons-re pas dis tri bués aux in ter ve nants par DP sur le stand.
Stoc kage (nuit de sa me di-di manche) au sous-sol du Musée; Se cu ri tas as sure la garde
nocturne des stands, sans ga rantie, en de hors des ac ti vi tés.
Dé mon tage di manche dès 19h30 avec les par ti ci pants dis po ni bles; ca mion nette de location.

SECURITE ET COMPORTEMENT
But: Di ver tir le pu blic dans la bonne hu meur et avec hu mour, en adop tant un com por te ment
pro fes sion nel et res pon sable en res pec tant la sé cu ri té.
Com por te ment gé né ral: Por ter le badge, ne pas tra vail ler dans l’ur gence, ne pas boire, man -
ger ou fu mer sur le stand; pré voir des pau ses pour vi si ter les au tres stands.
Ma té riel/réac tifs: Res pec ter le prin cipe "1 démo = 1 caisse" (pas de mé lan ges!).
     "Caisse-démo": Doit conte nir le ma té riel et les réac tifs pour tout le week-end.
     Ma té riel + ver rerie: Net toyer entre chaque dé mons tra tion.
     Réac tifs épui sés: Com plé ter avant le di manche ma tin, si né ces saire.
Dé chets (so li des, so lu tion): Ré cu pé rer ex clu si ve ment dans les bi dons de ré ten tion ad hoc.
Sé cu ri té: Por ter blouse + lu net tes de sé cu ri té (+ gants je ta bles si né ces saire).
     Expé rien ces à risque: Pré voir des me su res de sé cu ri té très stric tes.
Pu blic: Four nir lu net tes + gants au pu blic qui ma ni pule; sé cu ri té maxi male pour les jeu nes.
      Ne pas re mettre de réac tifs au pu blic pour usage per son nel.
      Le pu blic ne doit pas ac cé der aux zo nes "stoc kage" (ma té riel/ver rerie/réac tifs).
          Ma ni pu la tions par le pu blic: Por ter as sis tance au pu blic in té res sé et ex pli quer les rè gles 
      de sé cu ri té et la marche à suivre pour les ma ni pu la tions à ef fec tuer.
Dé mons tra tions-ani ma teurs: Effec tuer les ex pé rien ces sous forme de shows attrayants.

LISTE DES EX PE RI ENCES PROPOSEES (+ départements responsables)
DEMONSTRATIONS-ANIMATEURS

· Tem pé ra tu res ex trê mes (ther mite + glace N2-liq) – CHIPHY + R. Hau brichs
· Tem pé ra tu res ex trê mes (cha lu meau de for tune: CaC2 + H2O) – D. Per ret
· Etats ex trê mes (cy clo hexane + mé tha nol + co lo rants; DT) – CHIPHY
· Ré flexion to tale in terne (la ser ben ding) – CHIPHY; en com mun avec les ma thé ma ti ques
· Réac tions co lo rées ra pi des et len tes di ver ses – CHIPHY
· Fa bri ca tion du Ny lon – CHIORG + D. Per ret
· Den si tés ga zeu ses (bal lons + gaz ra res) – CHIMIN + R. Hau brichs
· Fa bri ca tion ul tra-ra pide du sa von – CHIORG + D. Per ret

MANIPULATIONS-PUBLIC

· Le jeu des or ga nel les cel lu lai res (ac ti vi tés bio chi mi ques di ver ses; ex trac tion ADN; mi cros -
copie; mi cros copie à fluo res cence; phylogénie) – BIOCH

· Pré pa ra tion d'al gi na tes goû teu ses – CHIORG + D. Per ret + Jar din Expérimental

ACTIVITES-ENFANTS

· Course de ba teaux sa von neux – CHIPHY; en com mun avec la phy sique
· Les bul les non sphé ri ques – D. Per ret; en com mun avec la phy sique et les ma thé ma ti ques
· Bul les de sa von géan tes – D. Per ret; en com mun avec la phy sique et les ma thé ma ti ques
· Ten sion de sur face (bé cher/éprou vette + piè ces) – CHIPHY; en com mun avec la phy sique
· Mar cher sur un li quide, mai ze na et musique (pro prié tés thixo tro pi ques) – CHIMIN
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STAFF (co or di na tion + préparation + tournus)
Coordinateurs Coordonnées
Claude PIGUET (CP) Commisison des re la tions extérieures claude.piguet@unige.ch
Didier PERRET (DP) Sec tion de chimie et biochimie didier.perret@unige.ch 079-2244857
Alan WIL LIAMS (AW) CHIMIN alan.williams@unige.ch 
Andreas ZUMBUEHL (AZ) CHIORG andreas.zumbuehl@unige.ch 
Eric VAUTHEY (EV)     CHIPHY eric.vauthey@unige.ch
Reika WATANABE(RW) BIOCH reika.watanabe@unige.ch
Equipes "préparation" (souligné) + "mon tage"/"tournus week-end"/"démontage" (en gras)
Didier PERRET (DP)       préparation/mon tage/tournus/démontage didier.perret@unige.ch 079-2244857
Lu cille BA BEL (LB) AECB

Luca CERVINI (LC) AECB – BSc1

Célina CUBILLOS (CC) AECB – BSc1

An thony D'EREDITA (ADE) AECB – BSc2-chimie

Olivier DUBEY (OD) AECB – MSc-bioch

Christophe FREYRE (CF) AECB – BSc2-chimie

Noelia HERRERO (NH) AECB – BSc1

Alexandre HOMBERG (AH) AECB – BSc2-chimie

Etienne JACOT-DESCOMBES (EJD)  AECB – BSc1

Etienne STALDER (ES) AECB – BSc3-chimie

babellu0@etu.unige.ch

lucacer0@etu.unige.ch

cubillo0@etu.unige.ch

deredit7@etu.unige.ch

dubey0@etu.unige.ch

freyre0@etu.unige.ch

herrero9@etu.unige.ch

homberg0@etu.unige.ch

jacotea0@etu.unige.ch

staldee5@etu.unige.ch

Natalia DALLA FAVERA (NDF) CHIMIN

Claire DEVILLE (CD) CHIMIN

Laure GUENEE (LG) CHIMIN

Jean-François LEMONNIER CHIMIN

Thierry MEISTER (TM) CHIMIN

Xa vier MELICH (XM) CHIMIN

Homayoun NOZARY (HN) CHIMIN

Damien SI MOND (DS) CHIMIN

natalia.dalla@unige.ch

claire.deville@unige.ch

laure.guenee@unige.ch

jean.lemonnier@unige.ch

thierry.meister@unige.ch

xa vier.melich@unige.ch

homayoun.nozary@unige.ch

damien.simond@unige.ch

Martina AUSTERI (MA) CHIORG-Lacour

Gaétan BAYIHA BA NJOCK CHIORG-Jeannerat

Da vid CONREAUX (DC) CHIORG-Lacour

Illya FEDOTENKO (IF) CHIORG-Zumbuehl

Ludovic GREMAUD (LG) CHIORG-Alexakis

Mar ga ret HOLME (MH) CHIORG-Zumbuehl

Damien JEANNERAT (DJ) CHIORG-Jeannerat

Dan iel MUELLER (DM) CHIORG-Alexakis

Jezabel PRAZ (JP) CHIORG-Alexakis

Andreas ZUMBUEHL (AZ) CHIORG-Zumbuehl

martina.austeri@unige.ch

bayihab6@etu.unige.ch

da vid.conreaux@unige.ch

illya.fedotenko@unige.ch

ludovic.gremaud@unige.ch

mar ga ret.holme@unige.ch

damien.jeannerat@unige.ch

dan iel.muller@unige.ch

jezabel.praz@unige.ch

andreas.zumbuehl@unige.ch

Francesco AQUILANTE (FA) CHIPHY

Enza D'ANNA (EDA) CHIPHY

Jie DING (JD) CHIPHY

Nathalie DUPONT (ND) CHIPHY (disponibilités limitées)

Juan FALLAS CHIN CHILLA (JFC)  CHIPHY

Ma rina FEDOSEEVA (MF) CHIPHY

Hans HAGEMANN (HH) CHIPHY

Andreas HAUSER (AH) CHIPHY (disponibilités limitées)

Jakub KAMINSKI (JK) CHIPHY

Bernhard LANG (BL) CHIPHY

Giovanni LI MANNI (JLM) CHIPHY

Vesna MARKOVIC (VM) CHIPHY

Prodipta PAL (PP) CHIPHY

Irina PETKOVA (IP) CHIPHY (disponibilités limitées)

Arnulf ROSSPEINTNER (AR)CHIPHY

Eric VAUTHEY (EV) CHIPHY (disponibilités limitées)

Diego VILLAMAINA (DV) CHIPHY

francesco.aquilante@unige.ch

vincenza.danna@unige.ch

jie.ding@unige.ch

nathalie.dupont@unige.ch

juan.fallas@unige.ch

ma rina.fedoseeva@unige.ch

hans-rudolf.hagemann@unige.ch

andreas.hauser@unige.ch

jakub.kaminski@unige.ch

bernhard.lang@unige.ch

giovanni.limanni@unige.ch

vesna.markovic@unige.ch

prodipta.pal@unige.ch

irina.petkova@unige.ch

arnulf.rosspeintner@unige.ch

eric.vauthey@unige.ch

diego.villamaina@unige.ch

Lud wig BERLAND (LB) BIOCH

Char lotte GEHIN (CG) BIOCH

Navin GOPALDASS (NG) BIOCH

Nina JAENSCH (NJ) BIOCH

Shem JOHN SON (SJ) BIOCH

Sylvain LOUBERY (SL) BIOCH

Ana MORALEDA (AM) BIOCH

Maria ROMANOVA (MR) BIOCH

Natascha SATTLER (NS) BIOCH

Katarina TRAJKOVIC (KT) BIOCH

Cansel USTUNEL (CU) BIOCH

Reika WATANABE (RW) BIOCH

Xuezhi ZHANG (XZ) BIOCH

ludwig.berland@unige.ch

char lotte.gehin@unige.ch

navin.gopaldass@unige.ch

nina.jaensch@unige.ch

shem.john son@unige.ch

sylvain.loubery@unige.ch

ana.moraleda@unige.ch

romanom5@etu.unige.ch

natascha.sattler@unige.ch

katarina.trajkovic@unige.ch

cansel.ustunel@unige.ch

reika.watanabe@unige.ch

xuezhi.zhang@unige.ch

Rolf HAUBRICHS (RH) externe, invité rolf.haubrichs@ip-worldcom.ch
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DISPONIBILITES DURANT LE WEEK-END
Disponibilité des par tic i pant sur
le stand

SA matin
(mon tage)

SA après-midi
(show)

SA soir
(show/ranger)

DI matin
(réinstallation)

DI après- midi
(show)

DI soir
(démontage)

Didier PERRET OK

Francesco AQUILANTE OK 14h-18h

Martina AUSTERI 4h (help)

Lu cille BA BEL 4h  help/show 4h  help/show évent. 4h help

Gaétan BAYIHA BA NJOC

Lud wig BERLAND OK OK

Luca CERVINI

Da vid CONREAUX 4h (ou DIpm) 4h (ou SApm)

Célina CUBILLOS OK    show

Natalia DALLA FAVERA 4h    help/show 4h    help/show

Enza D'ANNA OK OK

Claire DEVILLE

An thony D'EREDITA 4h ou plus    show (évent. help)

Jie DING OK OK

Olivier DUBEY OK (photo)

Nathalie DUPONT OK OK partiel

Juan FALLAS CHIN CHILLA OK partiel OK

Ma rina FEDOSEEVA OK

Illya FEDOTENKO 4h    help

Christophe FREYRE OK    show

Char lotte GEHIN OK OK

Navin GOPALDASS OK OK

Ludovic GREMAUD < 4h    help

Laure GUENEE

Rolf HAUBRICHS OK (shows "home made")

Andreas HAUSER OK partiel OK

Noelia HERRERO OK    show

Wil liam HERZOG 4h   help/show

Alexandre HOMBERG 4h ou plus    logistique (plutôt chimie)

Etienne JACOT-DESCOMBES OK    help/show jusqu'à 19h

Nina JAENSCH OK

Damien JEANNERAT 4h

Shem JOHN SON OK

Jakub KAMINSKI OK OK OK not driver

Jean-François LEMONNIER 4h    help/show 4h    help/show

Sylvain LOUBERY OK

Vesna MARKOVIC OK OK

Thierry MEISTER

Xa vier MELICH

Mia MILOS OK 18h30-24h OK 12h-14h OK 18h30-20h

Ana MORALEDA OK

Dan iel MUELLER 4h  help/show

Homayoun NOZARY 4h

Prodipta PAL OK

Irina PETKOVA OK

Jezabel PRAZ 4h

Maria ROMANOVA OK

Arnulf ROSSPEINTNER OK OK

Natascha SATTLER OK OK ...possible...

Damien SIMOND 4h  help/show (with L. Ba bel) 4h  help/show (with L. Ba bel)

Etienne STALDER ...éventuel... OK    show ...éventuel... OK    show

Katarina TRAJKOVIC OK

Cansel USTUNEL OK OK

Eric VAUTHEY OK

Diego VILLAMAINA OK OK

Reika WATANABE OK

Xuezhi ZHANG OK

Andreas ZUMBUEHL OK OK
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ALUMINOTHERMIE (RE AC TION THERMITE)
DEM ON STRA TION ANIMATEUR    

Durée: <15min
Res pon sable: Enza D'Anna, Na thalie Dupont Ja kub Ka mins ki,Gio van ni Li Man ni

MATERIEL

Pe tits pots de fleurs (creu sets)
Bri ques ré frac tai res
1 spa tule
Bri quet
Mouf fles iso lan tes
Sta tif
1 ai mant puis sant (p.ex. at ta ché à une fi celle)
Grand bé cher rem pli d’eau et de sable (sable fin pour jeux d'en fants; Mi gros M-Parc)
Bou gies ma gi ques ("épis de Noël"; p.ex. à "La Gai té – Far ces et Attra pes")
Pro tec tions pour le pu blic (tré pieds + ru ban plas tique rouge-blanc “do not cross”)

REACTIFS

Oxyde de fer (hé ma tite) Fe2O3

Alumi nium en poudre Al

PREPARATION

Rem plir un grand bé cher de sable et d’eau.

PROCEDURE

1. Mé lan ger l’oxyde de fer et l’a lu mi nium et in tro duire le mé lange dans un pot de fleurs. Tas -
ser un peu le mé lange en ta po tant le fond du pot et po si tion ner le pot sur un sta tif, au-des sus
du grand bé cher d’eau et de sable.
2. Plan ter une bougie magique à la sur face du mé lange; le ma té riau réac tif de la bougie ma -
gique doit être en contact avec le mé lange réactionnel.
3. Allu mer la bougie ma gique et at tendre que la com bus tion at teigne le mé lange réactionnel;
la réac tion dé marre ra pi de ment et dure quel ques se con des. Le fer en fu sion et l’a lu mine cou -
lent dans le bé cher.
4. A l’issue de la réac tion, ré cu pé rer les pro duits de la réac tion dans le bé cher (ma ni pu ler
avec des mouf fles iso lan tes) pour ex hi ber l’a lu mine et le fer mé tal lique (p.ex. re pê cher le fer
mé tal lique à l'aide de l'ai mant).

PRECAUTIONS

Te nir le pu blic à dis tance res pec table (>2m), car il peut y avoir des pro jec tions brû lan tes.

REACTION

Fe2O3 + 2Al ® Fe + Al2O3 (DT » 2800°C; pe tit feu d’ar ti fice).
Cette réac tion fut la 1ère mé thode pour ex traire le chrome ou le man ga nèse de leurs oxy des
res pec tifs (Cr2O3, MnO2).
La réac tion avec le Fe2O3 est en core uti lisée pour cer tai nes sou du res de rails ain si que pour
la coulée de pe ti tes piè ces.
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LE CHA LU MEAU CHIMIQUE
DEM ON STRA TION ANIMATEUR

Durée: <10min
Res pon sable: Di dier Perret

MATERIEL

1 grande éprou vette
1 bal lon gon flable pré-troué
1 pointe mé tal lique
1 bri quet puis sant
Gants je ta bles
Mouf fles isolantes
Pro tec tions pour les yeux
Vitre de sé cu ri té pour pro té ger le pu blic

REACTIFS

Car bure de cal cium CaC2

Eau

PREPARATION

Pré-trouer les bal lons de bau druche avec une pe tite ai guille; mar quer l’em pla ce ment du trou
au feutre in dé lé bile, puis bou cher le trou avec du scotch.

PROCEDURE

1. Intro duire <1cm de CaC2 dans une large éprou vette sèche.
2. En por tant des gants ther mi ques, ajou ter <3cm de H2O dans l’é prou vette et cou vrir très ra -
pi de ment avec le bal lon pré-troué (ef fec tuer l’o pé ra tion à deux per son nes!).
3. Lais ser le bal lon se gon fler suf fi sam ment, puis en le ver la bande de scotch. Allu mer le gaz
qui s’é chappe et con trô ler la puis sance de la flamme en jouant sur la pres sion de sortie (pres -
ser le bal lon).

PRECAUTIONS

Ne pas ef fec tuer l’ex pé rience près du pu blic.
Pro té ger le pu blic (réac tion à ef fec tuer der rière la vitre de pro tec tion).
Risque de dé bor de ment ba sique et brû lant de la so lu tion hors de l’é prou vette.
Ne pas mettre le car bure de cal cium à la dis po si tion du pu blic.
Ne ja mais lais ser l’a cé ty lène se consum mer sans exer cer de la pres sion sur le bal lon (risque
de re tour de flamme et d’ex plo sion si le mé lange acé ty lène:air est op ti mal!).

REACTION

CaC2 + 2H2O ® HCºCH + Ca(OH)2

2HCºCH + 5O2 ® 4CO2 + 2H2O
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GLACE UL TRA-RAPIDE
DEM ON STRA TION ANIMATEUR

Durée: 15min à heu res fixes
Res pon sable: Enza D'Anna, Na thalie Du pont, Ja kub Ka mins ki, Gio van ni Li Manni

MATERIEL

Ré ci pient en bois avec batte en bois
De war pour azote li quide (De war au to pres su ri sé 100L du Phy siS cope; rem plir ven dre di)
Fri go (+ cave du Musée pour conser ver les stocks de yo gurths)
Sacs pou bel les 110L pour ré cu pé ra tion des nom breux dé chets
Mouf fles isolantes
Cuil lè res à glace
Tas ses + cuil lè res plas tique + ser viet tes
Tor chons pro pres pour net toyage du ma té riel entre deux démonstrations

REACTIFS

Yo gurths aux fruits (taille XL, 2.5-3kg; Ali gro: env. 10.-/3kg; comp ter 60kg de yogurths)
Azote li quide (100L; com man der chez Spi ros Za nos; 1.-/L)

PROCEDURE

1. Ver ser en vi ron 1-1.5kg de yo gurth aux fruits dans le ré ci pient en bois.
2. Ajou ter len te ment l'a zote li quide et mé lan ger conti nuel le ment avec la batte en bois, jus qu'à 
ob ten tion d'une glace de bonne consis tance (pas trop dure, pas trop molle! en gé né ral: 2-3
mi nu tes); comp ter en vi ron 1L d'a zote li quide pour 1L de yogurth.
3. Ser vir dans des tas ses en plas tique et dis tri buer avec des cuil lè res.

PRECAUTIONS

Ne pas lais ser le pu blic s'ap pro cher de l'a zote li quide.
Ma ni pu ler l'a zote li quide avec mouf fles isolantes et lu net tes de sé cu ri té
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ETATS EX TREMES
DEM ON STRA TION ANIMATEUR + MA NIP U LA TION PUB LIC

Durée: 
Res pon sable: Hans Ha ge mann, Andreas Hau ser, Pro dip ta Pal, Na thalie Dupont

MATERIEL:

2 bains d’eau (un aqua rium et un plus pe tit) ther mos ta ti sés (40 et 55°C)
Lampe UV, sta tifs, pin ces
2 bal lons 500mL, 2 Erlen meyers 500mL, éprou vet tes, sup port pour éprou vet tes
Bac de glace

REACTIFS:

1L cy clo hexane
1L métha nol
Colo rants (fluo res céine, co lo rants la ser) so luble en MeOH, in so luble en cy clo hexane

PREPARATION:

Mé lan ger le mé tha nol (40 mL) et le cy clo hexane (200mL) et ajou ter une pincée de co lo rant
pour les deux bal lons de 500mL et l’Er len meyer de 500mL.
Bou cher ces flacons (bou chon plas tique).
Pré pa rer une série de 10 éprou vet tes avec les mê mes pro por tions de li quide + co lo rant.
Bou cher les éprou vet tes avec les ballons ou té ti nes.
Rem plir l’a qua rium avec de l’eau et por ter la tem pé ra ture à 55°C. 
Pré pa rer le deuxième bain à 40°C.

PROCEDURE:

Mettre un bal lon dans le bain à 40°C, l’autre dans le bain à 55°C.
Fixer aus si un Erlen meyer dans le bain à 55°C, de même que 2 éprou vet tes.
Po ser le deuxième er len meyer sur la table, ain si que le rack avec les au tres éprou vet tes.

DEMONSTRATION:

Le cy clo hexane et le mé tha nol ne sont pas mis ci bles à tem pé ra ture am biante. Le cy clo -
hexane est lé gè re ment so luble dans le mé tha nol, mais le mé tha nol est pra ti que ment in so -
luble dans le cy clo hexane. A tem pé ra ture am biante, on voit les deux pha ses bien sé pa rées.

A en vi ron 40°C, des bul les de mé tha nol mon tent
et des cen dent dans la so lu tion, il lus trant la
convec tion et les chan ge ments de den si té : plus
on chauffe, plus le cy clo hexane de vient so luble
dans le mé tha nol, et la den si té di minue (la bulle
monte). En se re froi dis sant lé gè re ment à la sur -
face, le cy clo hexane sort de la so lu tion, la den si -
té aug mente et la bulle re des cend.

A 55°C les deux li qui des sont mis ci bles, le co lo -
rant est dis tri bué dans toute la so lu tion.

A côté des bal lons qui res tent à tem pé ra ture
cons tante, on peut jouer avec les éprou vet tes et
le deuxième er len meyer pour mon trer les chan -
ge ments en chauf fant et en re froi dis sant. Il est
in té res sant d’ob ser ver en re froi dis sant que c’est
d’a bord le cy clo hexane qui est plus dense, et la
si tua tion se ren verse en re froi dis sant.

PRECAUTIONS:

Atten tion: Pro duits in flam ma bles et toxi ques (co lo rants laser).
Au cun des pro duits ne doit être mis en contact avec le pu blic.
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LA SER BEND ING
DEM ON STRA TION ANIMATEUR

Durée: Dé mons tra tion dis po nible en continu
Res pon sable: Bern hard Lang + Hans Ha ge mann; sur le stand: Arnulf Ross peint ner
Expé rience ef fectuée en com mun avec la Sec tion de ma thé ma ti ques

MATERIEL:

Cu vet tes en plexiglass, la ser (classe III), mi roir, boîte "blin dage anti-ré flexions la ser" noire
Agar-agar, sucre cris tal li sé, eau dé mi né ra lisée, huile de pa raf fine

PREPARATION:

COUCHE 1 (so lu tion 600g/L sucre):
Chauf fer 300mg d'a gar-agar dans 100mL d'eau; lais ser bouil lir en vi ron 2 mi nu tes.
Fil trer cette so lu tion chaude dans un Erlen meyer à vide, à l'aide d'une pompe à vide.
Pe ser 60g de sucre dans un bé cher et ajou ter 100mL de la so lu tion filtrée.
Dis soudre le sucre à l'aide d'un bain à ul tra-sons; bras ser gen ti ment pour évi ter la for ma tion
de bul les.
Ver ser la so lu tion dans la cu vette en plexi glass (épais seur de la couche: 5-7mm).
Po ser la cu vette dans un bain d'eau re froi di avec des gla çons; la cu vette ne doit pas flot ter et
im pé ra ti ve ment res ter à l'ho ri zon tal. Après en vi ron 30min, la couche de gé la tine est suf fi -
sam ment so lide pour pou voir ajou ter la couche sui vante.
COUCHES 2 + 3 + 4 (so lu tions 400g/L, 200g/L, 0g/L sucre): Même pro cé dure, mais uti li ser
40g de sucre, res pec ti ve ment 20g de sucre, res pec ti ve ment pas de sucre.
Fi na le ment, re cou vrir l'em pi le ment de cou ches avec une couche d'huile de pa raf fine.

PROCEDURE:

Orien ter le la ser et le mi roir de telle sorte que le pas sage du fais ceau dans l'em pi le ment des
cou ches de gé la tine gé nère l'i mage ci-des sous.

PRECAUTIONS:

Le trans port de la cu vette est très dé li cat; la gé la tine et la couche d'huile de pa raf fine ne sont
pas très sta bles. Prendre tou tes les pré cau tions pour ne pas per tur ber les cou ches.
Le la ser est de classe III. Il est im pé ra tif que la ra dia tion ne soit pas ré fléchie vers le public.
Ne pas au to ri ser le pu blic à ma ni pu ler le la ser et à s'ap pro cher de la ra dia tion di recte.
L'ef fet du fais ceau la ser dans les cou ches de gé la tine s'af fai blit en cours de journée; pré pa rer 
un deuxième em pi le ment de cou ches pour le di manche.

REACTION:

A l'in ter face entre chaque couche de so lu tion, le fais ceau la ser est dé vié en fonc tion de l'in -
dice de ré frac tion des so lu tions; ar ri vé au fond de la cuve, le fais ceau la ser est dé vié vers les
cou ches su pé rieu res et par court le che min in verse.
La Sec tion de ma thé ma ti ques il lustre et dé montre l'ex pé rience de pensée de Ber nouil li et le
théo rème de Fermat sur la base de cette ex pé rience.
Il est pro bable que cette ex pé rience, en re la tion avec le théo rème de Ber nouil li, n'ait ja mais
été ef fectuée en pu blic.
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L'HORLOGE TRICOLORE
DEM ON STRA TION ANIMATEUR

Durée: <5min (pré pa ra tion pré li mi naire); ef fec tué à heure fixe (p.ex. tou tes les heu res)
Res pon sable: Die go Vil la mai na, Ves na Mar ko vic

MATERIEL:

15 bé chers de 50mL, pi pet tes gra duées de 5mL, 10mL, 20mL avec poi res d'as pi ra tion, cy -
lindre gra dué de 20mL

REACTIFS:

Ami don so luble [C6H10O5]n
Hy dro gé no sul fite de so dium NaHSO3

Chlo rure de mer cure HgCl2
Io date de po tas sium KIO3

Gly cé rine

PREPARATION:

Pré pa rer suf fi sam ment de so lu tions A, B et C pour 10 dé mons tra tions par jour.

SOLUTION A: Dis soudre 4g d'a mi don dans 500mL d'eau dé mi né ra lisée en ébul li tion;
lorsque la so lu tion est re froidie, ajou ter 500mL d'une so lu tion d'eau déminéralisée conte nant
15g de NaHSO3.

SOLUTION B: Dis soudre 3g de HgCl2 dans 1000mL d'eau dé mi né ra lisée.

SOLUTION C: Dis soudre 15g de KIO3 dans 500mL d’eau dé mi né ra lisée (éven tuel le ment
chauf fer pour ac cé lé rer la dis so lu tion, puis lais ser re froi dir).

Pré pa rer 3 ran gées de 5 bé chers.
Rangée 1: Ver ser 15mL de so lu tion A et 20mL de gly cé rine dans chaque bé cher.
Rangée 2: Ver ser 15mL de so lu tion B dans chaque bé cher.
Rangée 3: Bé cher 1: Ver ser 15.0mL de so lu tion C

Bé cher 2: Ver ser 12.5mL de so lu tion C et 2.5mL d'eau dé mi né ra lisée
Bé cher 3: Ver ser 10.0mL de so lu tion C et 5.0mL d'eau dé mi né ra lisée
Bé cher 4: Ver ser   8.5mL de so lu tion C et 6.5mL d'eau dé mi né ra lisée
Bé cher 5: Ver ser   7.5mL de so lu tion C et 7.5mL d'eau dé mi né ra lisée

PROCEDURE:

1. Ver ser si mul ta né ment le conte nu des bé chers de la rangée 2 dans ceux de la rangée 1.
2. Immé dia te ment après, ver ser si mul ta né ment le conte nu des bé chers de la rangée 3 dans
les bé chers de la rangée 1. 
Les so lu tions vont pas ser d'in co lore à orange puis à bleu, du 1er bé cher au 5ème.

PRECAUTIONS:

Le chlo rure de mer cure est très toxique; éli mi ner dans le ré ser voir pour sels de mer cure
Atten tion à l’io date de po tas sium (com bu rant puis sant)
Au cun des réac tifs ne doit être mis en contact avec le pu blic

REACTION:

IO3
- + 3HSO3

- ® I- + 3SO4
2- + 3H+

Hg2+ + 2I- ® HgI2 (orange)
5I- + IO3

- + 6H+ ® 3I2 + 3H2O
I2 + ami don ® complexe bleu
SO3

-  dis pa raît en plus grande pro por tion et plus ra pi de ment que I-  ap pa raît. Lorsque tous les
SO3

-  sont consom més, la so lu tion est chargée en I-, qui réa gis sent alors avec les IO3
-en core

pré sents, pour for mer I2, qui co lore la so lu tion en pré sence d’a mi don.
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LA BOUTEILLE BLEUE
DEM ON STRA TION ANIMATEUR

Durée: <5min (pré pa ra tion pré li mi naire)
Res pon sable: Die go Vil la mai na, Ves na Mar ko vic

MATERIEL:

Bal lon réac tion nel de 1000mL à fond plat avec bou chon et sup port
Cy lindre gra dué ou pi pette graduée et poire d'aspiration

REACTIFS:

Glu cose, KOH, bleu de mé thy lène 0.1%, eau dé mi né ra lisée

PROCEDURE:

1. AVANT LA DEMONSTRATION:
Dis soudre dans le bal lon à fond plat 10g de glu cose et 13g de KOH dans 500mL d'eau dé mi -
né ra lisée; ajou ter 8mL ou moins de so lu tion aqueuse de bleu de mé thy lène 0.1%. Lais ser re -
po ser 1h à 1.5h, à l'a bris du re gard des vi si teurs.
2. DURANT LA DEMONSTRATION:
Au dé but de la dé mons tra tion, la so lu tion est incolore.
Agi ter vi gou reu se ment la so lu tion jus qu'à ce qu'elle passe au bleu.
Lais ser la so lu tion re po ser sur la table et ob ser ver la cou leur pas ser du bleu au bleu pâle à
l'in co lore.

PRECAUTIONS:

Por ter gants et lu net tes.
Atten tion aux pro jec tions de KOH lors de l'a gi ta tion vi gou reuse (p.ex. ob tu rer her mé ti que -
ment le bal lon lors de l'a gi ta tion).
La réac tion peut être ré pétée quel ques fois, mais de vient moins ef fi cace au fur et à me sure
que le glu cose s'oxyde (dé com po si tion en CO2); il faut donc pré voir plu sieurs pré pa ra tions,
ou ajou ter à nou veau de la so lu tion de bleu de mé thy lène pour ren for cer la co lo ra tion bleue.

REACTION:

Le bleu de mé thy lène est in co lore sous forme ré duite (forme "leu co bleu de mé -
thy lène).
En agi tant la so lu tion, O2(atm) se dis sout et oxyde le bleu de mé thy lène, qui passe au bleu.
Au re pos, le bleu de méthylène est ré duit gra duel le ment par le glu cose (qui consomme par
ail leurs l'oxy gène dis sous ré si duel), et passe à la forme leu co, in co lore.
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LE FEU DE SIGNALISATION CHIMIQUE
DEM ON STRA TION ANIMATEUR

Durée: <5min (pré pa ra tion pré li mi naire)
Res pon sable: Die go Vil la mai na, Ves na Mar ko vic

MATERIEL:

Bal lon réac tion nel de 1000mL à fond plat avec bou chon et sup port
Cy lindre gra dué ou pi pette graduée et poire d'as pi ra tion

REACTIFS:

Glu cose, NaOH, Indi go car min C16H8N2O8Na2S2 0.2%, eau déminéralisée

PROCEDURE:

1. AVANT LA DEMONSTRATION:
Dis soudre dans le bal lon à fond plat 9g de glu cose et 2.4g de NaOH dans 500mL d'eau dé mi -
né ra lisée; ajou ter 15mL de so lu tion aqueuse d'in di go car min 0.2%. Lais ser re po ser 1h, à l'a -
bris du re gard des vi si teurs.
2. DURANT LA DEMONSTRATION:
Au dé but de la dé mons tra tion, la so lu tion est jaune.
Agi ter len te ment la so lu tion jus qu'à ce qu'elle passe à l'o range-rouge.
Agi ter en suite vi gou reu se ment pour que la so lu tion passe au vert.
Lais ser la so lu tion re po ser sur la table et ob ser ver la cou leur pas ser du vert au rouge puis à
nou veau au jaune.

PRECAUTIONS:

Por ter gants et lu net tes.
Atten tion aux pro jec tions de NaOH lors de l'a gi ta tion vi gou reuse (p.ex. ob tu rer her mé ti que -
ment le bal lon lors de l'a gi ta tion).
La réac tion peut être ré pétée quel ques fois, mais de vient moins ef fi cace au fur et à me sure
que le glu cose s'oxyde (dé com po si tion en CO2); il faut donc pré voir plu sieurs pré pa ra tions.

REACTION:

L'in di go car min est un in di ca teur re dox, vert sous forme oxydée et jaune sous forme ré duite;
entre les for mes oxydée et ré duite, il est rouge.
Au dé but: l'in di go car min a été ré duit par le glu cose (sucre ré duc teur) et est jaune.
Avec agi ta tion lente: l'in di go car min, par tiel le ment oxy dé par O2(atm), passe au rouge orangé.
Avec agi ta tion vi gou reuse: l'in di go car min, to ta le ment oxy dé par O2(atm), passe au vert.
Au repos: l'in di go car min est à nou veau ré duit par le glu cose (qui consomme par ail leurs
l'oxy gène dis sous ré si duel), et passe du vert au rouge puis au jaune.
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SYNTHESE DU NY LON
DEM ON STRA TION ANIMATEUR

    

Durée: en conti nu (ma chine au to ma tique)
Res pon sable: Di dier Per ret + Andreas Zum buehl + Je za bel Praz

MATERIEL

Ma chine au to ma tique à bo bi nes avec mo teur (tourne-broche), bé chers de grande taille, pi les 
de re change, pin ces bru cel les lon gues, gants la tex + lu net tes de labo

REACTIFS

Chlo rure de sé ba cyle 5% dans le dic hlo ro mé thane, avec co lo rant apo laire (p.ex. rho da mine
B ou phta lo cya nine)
Dia mi no hexane 5% dans NaOH 0.5M, avec co lo rant po laire (p.ex. Pa tent Blue V)
Vinaigre de net toyage (env. 10%)

PROCEDURE

1. Intro duire 500mL de so lu tion de chlo rure de sé ba cyle dans le bé cher.
2. Ajou ter len te ment (sans tur bu len ces) 500mL de so lu tion ba sique de dia mi no hexane dans
le bé cher.
3. Sai sir le film de Ny lon à l'in ter face, l'ex traire en un cor don et l'en rou ler au tour de la 1ère bo -
bine de la ma chine au to ma tique; en clen cher le mo teur de la ma chine au to ma tique.
4. Faire pas ser le cor don de Ny lon dans un bé cher conte nant du vi naigre de net toyage di lué
2x, puis ré cu pé rer le cor don sur la der nière bo bine de la ma chine, pour sé chage.
De temps en temps, vé ri fier que la réac tion se dé roule cor rec te ment (éven tuel le ment re pré -
pa rer un nou veau lot de réac tifs), que le cor don "tient" bien sur son pas sage entre les bo bi -
nes, et que la bo bine ré cep trice se remplit.

PRECAUTIONS

Atten tion avec TOUS les réac tifs, très toxi ques ! Por ter IMPERATIVEMENT gants + lu net tes.
Ne sur tout pas res pi rer les va peurs, ni mettre en contact avec le pu blic.
Ré cu pé rer le sol vant chlo ré dans le bac de ré cu pé ra tion pour sol vants or ga ni ques chlo rés;
ré cu pé rer la phase aqueuse dans un bac de ré cu pé ra tion pour com po sés or ga ni ques
(diaminohexane).

REACTION

Po ly mé ri sa tion ba sique par po ly con den sa tion A-B-A-B; les chaî nes de Ny lon 6,10 for ment
des liai sons hy dro gène qui aug men tent la sta bi li té du po ly mère.
Le Ny lon 6 in dus triel (Du Pont) est pro duit par auto-po ly mé ri sa tion du ca pro lac tame (so lide) à 
haute tem pé ra ture (ébul li tion; réac tion dif fi cile à ef fec tuer en pu blic); le Ny lon 6,6 est pro duit
comme le Ny lon 6,10 par une firme concur rente de DuPont. Lorsque des blocs de Ny lon sont
for més, ils sont chauf fés jus qu'à fondre, et sont pas sés au-tra vers de fi liè res sous pres sion.
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FAB RI CA TION UL TRA-RAPIDE DU SAVON
DEM ON STRA TION ANIMATEUR

Durée: 10min; dé mons tra tion à ef fec tuer de temps en temps, sous forme de show
Res pon sable: Andreas Zum buehl + Di dier Perret

MATERIEL:

Gran des éprou vet tes, cy lindre gra dué 10mL, pi pet tes Pas teur

REACTIFS:

Huile vé gé tale
Etha nol
Eau
Hy droxyde de so dium (pas til les)
Hy droxyde de po tas sium (pas til les)

PROCEDURE:

1. AVEC LE NaOH:
Dans une grande éprou vette, in tro duire en vi ron 20 pas til les de NaOH.
Ajou ter un vo lume mi ni mal de H2O (moins de 2mL) pour cou vrir les pas til les.
Ajou ter un vo lume équi va lent d’huile vé gé tale.
Ajou ter un vo lume équi va lent de EtOH.
Agi ter très vi gou reu se ment l’é prou vette (bou cher avec le pouce gan té ou avec un bou chon
en caout chouc; la tem pé ra ture aug mente for te ment; at ten tion aux pro jec tions très basiques).

2. AVEC LE KOH:
Pro cé der iden ti que ment au point 1, en rem pla çant NaOH par KOH.

3. Intro duire 10mL H2O dans les 2 éprou vet tes, puis agi ter len te ment pour ob ser ver la for ma -
tion de mousse ca rac té ris tique du sa von.

PRECAUTIONS:

Por ter im pé ra ti ve ment des gants et des lu net tes de sé cu ri té.
Ne pas au to ri ser le pu blic d’en trer en contact avec les réac tifs et les pro duits.

REACTION:

NaOH se dis sout dans H2O et forme une so lu tion ba sique plus dense que l’huile.
L’huile est plus dense que EtOH.
Les 3 pha ses li qui des sont im mis ci bles.
Le dé ga ge ment de cha leur (dis so lu tion du NaOH) amorce la sa po ni fi ca tion des aci des gras
dans l’huile.
On ob serve d’a bord la for ma tion d’une émul sion puis, lorsque la sa po ni fi ca tion dé bute, la
lente so li di fi ca tion d’une masse cré meuse, le sa von.
Ce sa von est to ta le ment im propre à l’u ti li sa tion cos mé tique (ex cès de NaOH).

Avec le KOH, la sa po ni fi ca tion est iden tique, mais le sa von (sel de po tas sium) est gé la ti neux
(sa von li quide).

Ré fé rence: D. Per ret (1992). Trans for ma tions et équi li bres chi mi ques. Cours de for ma tion
continue. Uni ver si té de Lau sanne.
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PREP A RA TION D'ALGINATES GOUTEUSES

DEM ON STRA TION ANIMATEUR + MA NIP U LA TION PUBLIC

Durée: 15min (dé mons tra tion à heu res fixes)
Res pon sable: Andreas Zum buehl + Di dier Per ret + Jar din Expé ri men tal (Fa brice Ri blet +
Edith Müller; tél. 0033-675-334162)

MATERIEL:

Ré ci pients pour mé lan ges et pour le ser vice des per les d'alginates (p.ex. pe tits sa la diers
Ikea); pas soire (p.ex. pas soire pour pe tits sa la diers Ikea); serin gues de gros vo lume ou cuil -
lè res pa ri sienne (bou cher le trou avec du scotch); pa pier mé nage

REACTIFS:

Algi nate de so dium
Pré pa ra tions su crées (p.ex. si rops de fruits -prin ci pa le ment menthe- ou al co ols su crés, jus
de chou rouge su cré); évi ter les si rops aci des (agru mes; pH proche de 1)
CaCl2 (qua li té ali men taire), ou éven tuel le ment Ca(CH3COO)2

NaHCO3

Eau

PREPARATION:

1. SOLUTION D'ALGINATE: Mé lan ger très len te ment (ou mixer et lais ser re po ser) (5-)10g
d'al gi nate de so dium dans 1L de pré pa ra tion sucrée (uti li ser un mixeur de cui sine).
Si la pré pa ra tion sucrée est trop acide, ajou ter un peu de NaHCO3 pour at teindre un pH su pé -
rieur à 6-7 et évi ter la pré ci pi ta tion d'a cide al gi nique (va leurs op ti ma les: pH = (6-)7-8).
Se lon le si rop uti li sé, éven tuel le ment di luer préa la ble ment le si rop avec un tout pe tit peu
d'eau (at ten tion: la for ma tion des per les d'al gi nate conduit à une forte di lu tion de la pré pa ra -
tion sucrée et donc de la fra grance pro duite).
Avec le jus de chou rouge, pos si bi li té de jouer sur le pH pour ob te nir des al gi na tes dif fé rem -
ment co lo rées.
D'au tres pré pa ra tions non-ali men tai res peu vent etre pro dui tes (in di ca teurs acide-base,
fluo res cents, etc), mais ne doi vent pas être re mi ses au pu blic.
Stoc ker la so lu tion au fri go avant uti li sa tion pour évi ter les dé ve lop pe ments bac té riens.

2. SOLUTION DE CHLORURE DE CALCIUM: Dis soudre (14-)20g de CaCl2 dans 2L d'eau.

PROCEDURE:

Pla cer la pas soire dans un sa la dier; ajou ter un vo lume suf fi sant de so lu tion de CaCl2.
Ajou ter len te ment avec la se ringue, d'une hau teur suf fi sante (p.ex. 25-50cm), la so lu tion
sucrée d'al gi nate, sous forme de très gros ses gout tes, dans la so lu tion de CaCl2 (al ter na ti ve -
ment, uti li ser une pompe de type "flow-through" pour pro duire au to ma ti que ment les gout tes).
Alter na ti ve ment, im mer ger len te ment une cuil lère pa ri sienne (trou bou ché) remplie de so lu -
tion d'al gi nate dans la so lu tion de CaCl2 (for ma tion de gros ses gé lu les d'al gi na tes).
Les per les d'al gi nate se for ment et se dé po sent à la sur face im mergée du sa la dier; pour
évi ter qu'el les ne col lent au sa la dier, im pri mer un lent mou ve ment de ro ta tion au sa la dier (les
per les d'al gi nate s'a ron dis sent).
Re ti rer le sa la dier et le plon ger dans des sa la diers conte nant de l'eau de la vage; les per les
doi vent être pro pre ment la vées (la so lu tion de CaCl2 est laxa tive...).
Re ti rer le sa la dier et ré cu pé rer les per les d'al gi na tes sur un pa pier ab sor bant; ser vir pour dé -
gus ta tion.

PRECAUTIONS:

Ne pas re mettre au pu blic les so lu tions et les per les d'al gi na tes non-ali men tai res!
L'al gi nate est dif fi cile et long à dis soudre; vi ter d'a jou ter trop de NaHCO3 pour neu tra li ser la
so lu tion (com pé ti tion avec Ca2+; gé lu les fi na les "sa lées").

REACTION:

Au contact de la so lu tion de chlo rure de cal cium, l'al gi nate de cal cium pré ci pite et forme un
film très fin en tou rant la so lu tion sucrée d'al gi nate.
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COURSE DE BATEAUX SAVONNEUX
ACTIVITE EN FANTS

Durée: 5-10min, à ré pé ter à heure fixe, p.ex. tou tes les heures
Res pon sable: Arnulf Ross peint ner, Ves na Mar ko vic, Die go Villamaina + Sec tion de phy -
sique (Oli vier Gau mer)

EXPERIENCE EN COMMUN AVEC LA SECTION DE PHYSIQUE

MATERIEL:

1 bac 80cm × 80cm, hau teur 5cm (Didier) muni de pis tes (po lys ty rene; Oli vier Gaumer)
Pi pet tes Pas teur en plas tique (Di dier)
Pompe + tuyaux + per ceuse-vis seuse (Di dier)
Pe tits ba teaux en po lys ty rene (Oli vier Gau mer)
Beau coup de pa pier ab sor bant pour le net toyage entre chaque course
Jouets et prix pour les vain queurs de la course

REACTIFS:

Pro duit cou rant pour laver la vais selle
Eau (eau du ro bi net: qua li té lar ge ment suf fi sante; pour l'ac ti vi té et pour le net toyage après
l'ac ti vi té)

PREPARATION:

Intro duire de l'eau propre dans le bac, sur une hau teur de 1cm en vi ron.

PROCEDURE:

De man der aux en fants (40 pis tes disponibles) de
choisir leur ba teau et de le positionner en dé but
de piste.
Au si gnal de dé part, la course dé marre en ajou -
tant une goutte de pro duit à vais selle avec une pi -
pette plas tique sur l'o ri fice à l'ar rière du pe tit
ba teau.
Le ba teau vain queur est ce lui par cou rant sa piste
(ou par cou rant la plus longue dis tance) le plus ra -
pi de ment sans as sis tance ex terne.

PRECAUTIONS:

A l'issue de chaque course, vi der le bac au moyen de la pompe montée sur per ceuse.
L'eau souillée par le li quide vais selle peut être évacuée dans une bouche d'é gout (quan ti té
in si gni fiante de li quide vais selle pré sente dans l'eau).
Il est im pé ra tif de net toyer le bac après chaque course, pour évi ter la pré sence de tra ces de li -
quide vais selle (en pré sence d'un film de sur fac tant, les ba teaux ne se dé pla cent pas, ou
incorrectement.

REACTION:

Lorsque le li quide vais selle entre en contact avec la sur face de l'eau, l'é ta le ment des mo lé cu -
les de ten sio-ac tif crée une force propulsive qui per met au pe tit ba teau de se mou voir.
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POI VRE ET SAVON
ACTIVITE EN FANTS

Durée: 20sec, ac ti vi té en conti nu
Res pon sable: Arnulf Ross peint ner, Ves na Mar ko vic, Die go Vil la mai na + Sec tion de phy -
sique (Oli vier Gau mer)

EXPERIENCE EN COMMUN AVEC LA SECTION DE PHYSIQUE

MATERIEL:

Pe ti tes as siet tes à soupe en po lys ty rène (Ali gro)

REACTIFS:

Pro duit cou rant pour la ver la vais selle
Poivre mou lu fin
Eau (eau du ro bi net: qua li té lar ge ment suf fi sante)

PREPARATION:

Aucune.

PROCEDURE:

L'ex pé ri men ta teur rem plit son as siette en plas tique avec de l'eau, puis dis tribue du poivre fin
à la sur face de l'eau.
Il ob serve ensuite l'ef fet pro vo qué sur la couche de poivre en fai sant tom ber une pe tite goutte
de pro duit à vais selle à la sur face de l'eau.

PRECAUTIONS:

Rin cer les as siet tes entre chaque ex pé ri men ta teur.

REACTION:

Lorsque le li quide vais selle entre en contact avec la sur face de l'eau, l'é ta le ment des mo lé cu -
les de ten sio-ac tif crée une force qui re pousse le film de poivre mou lu. L'é ta le ment est fonc -
tion de la taille des mo lé cu les de ten sio-ac tif et de la di mi nu tion de la ten sion de sur face
pro voquée par l'a li gne ment des mo lé cu les de ten sio-ac tif.
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LE VERRE D'EAU ET LES PIECES DE MONNAIE
ACTIVITE EN FANTS OU DEM ON STRA TION ANIMATEUR

Durée: 1-2min; ac ti vi té en conti nu
Res pon sable: Arnulf Ross peint ner, Ves na Mar ko vic, Die go Vil la mai na

MATERIEL:

Ver res 250mL
Assiette en cé ra mique ou en verre
Piè ces de monnaie (Di dier: piè ces de 5cts)
Pa pier ab sor bant
Eau (eau du ro bi net: qua li té lar ge ment suf fi sante)

PREPARATION:

Au cune.

PROCEDURE:

1. Rem plir aux 3/4 un verre avec de l'eau; pla cer l'as siette sur le verre et ra pi de ment re tour ner 
le verre, sans ren ver ser le conte nu du verre; es suyer l'eau qui se rait sortie du verre du rant l'o -
pé ra tion.
2. Très pré cau tion neu se ment, pla cer des piè ces de monnaie entre la plaque et le verre, en
évi tant de lais ser s'é cou ler l'eau hors du verre; 3-4 piè ces peu vent etre pla cées à la base du
verre.
3. Pour les plus té mé rai res, es sayer de su ré le ver le verre au moyen d'un étage sup plé men -
taire de piè ces de monnaie; il est éven tuel le ment pos sible d'ob te nir un in ters tice de 3mm en -
vi ron entre l'assiette et le verre, sans que l'eau s'é chappe du verre.

PRECAUTIONS:

Aucune.

REACTION:

La ten sion de sur face de l'eau est suf fi sam ment élevée pour per mettre d'in sé rer des piè ces
entre le verre et l'as siette.
Dé mons tra tion animée: http://www.you tube.com/watch?v=RVtuDcqbnbo
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L'EAU ET LES PIECES DE MONNAIE
ACTIVITE EN FANTS

Durée: 5min; ac ti vi té en conti nu 
Res pon sable: Di dier Per ret, Arnulf Ross peint ner, Ves na Mar ko vic, Die go Vil la mai na

MATERIEL:

Eprou vet tes lar ges + sup port éprou vet tes (Di dier)
Piè ces de monnaie (Di dier: piè ces de 5cts)
Pa pier ab sor bant
Eau (eau du ro bi net: qua li té lar ge ment suf fi sante)
Pro duit pour la ver la vaisselle

PREPARATION:

Aucune.

PROCEDURE:

1. Rem plir à ras bord une éprou vette d'eau.
2. Intro duire quel ques gout tes de pro duit à vais selle au fond d'une se conde éprou vette, ajou -
ter de l'eau et ho mo gé néi ser len te ment (sans faire mous ser!), puis com plé ter à ras bord avec
de l'eau.
3. Ajou ter len te ment des piè ces de 5cts dans chaque éprou vette, jus qu'à ce que l'eau dé -
borde de l'é prou vette.
Cons ta ter qu'en ab sence de pro duit à vais selle, il est pos sible d'in tro duire beau coup plus de
piè ces.

PRECAUTIONS:

Au cune; bien rin cer les éprou vet tes après chaque uti li sa tion pour éli mi ner les tra ces de pro -
duit à vais selle.

REACTION:

La ten sion de sur face de l'eau est suf fi sam ment élevée pour per mettre d'in tro duire beau coup 
de piè ces dans l'é prou vette ne conte nant que de l'eau; un mé nisque haut se forme et "tient"
contre le bord de l'é prou vette.
En pré sence de sur fac tants, la ten sion de sur face de l'eau di minue for te ment; la so lu tion
"tient" net te ment moins bien au bord de l'é prou vette et dé borde après un faible nombre de
piè ces ajou tées.
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LES BULLES NON SPHERIQUES
ACTIVITE EN FANTS

Durée: En continu
Res pon sable: Di dier Per ret + Sec tion de phy sique (Oli vier Gau mer) + Sec tion de ma thé ma ti -
ques (Shau la Fio rel li + Pierre-Alain Che rix)

EXPERIENCE EN COMMUN AVEC LA SECTION DE PHYSIQUE ET LA SECTION DE
MATHEMATIQUES

MATERIEL:

For mes en fil de fer (Fran çois Bu jard, CHIMIN)
Ré ci pients (sa la dier haut ou seau)
Pa pier ab sor bant
Eau, pro duit conven tion nel pour la ver la vais selle

PREPARATION:

Pré pa rer un stock d'eau sa von neuse (pour 2L: 500mL eau + 100g sucre + 400mL pro duit à
vais selle + 200mL gly cé rine; com plé ter à 2L avec de l'eau; de la mai ze na peut être ajoutée
pour épais sir la so lu tion; évi ter de faire mous ser le stock)

PROCEDURE:

Trem per les for mes dans l'eau sa von neuse (évi ter de faire mous ser) et ob ser ver les bul les
non sphé ri ques qui sont créées; les films se for ment en mi ni mi sant leur sur face et énergie.

REACTION:
Les chi mis tes ex pli quent l'ar ran ge ment des sur fac tants.
Les ma thé ma ti ciens don nent des ex pli ca tions en ter mes de
sur fa ces mi ni ma les for mées, avec équa tions.
Les phy si ciens don nent des ex pli ca tions sur les sur fa ces 
mi ni ma les for mées en ter mes de mi ni mi sa tion d'é nergie.

Dé mons tra tions:
http://www.pa lais-de cou verte.fr/in dex.php?id=1887
Mi chal Bor ko vec. Tête-à-Tê tes de Scien ces Mo lé cu lai res 2005.
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BULLES DE SAVON – BULLES DE (FUTURS) SA VANTS
ACTIVITE EN FANTS

Durée: En conti nu
Res pon sable: Di dier Per ret + Sec tion de phy sique (Oli vier Gau mer) + Sec tion de ma thé ma ti -
ques (Shau la Fio rel li + Pierre-Alain Che rix)

EXPERIENCE EN COMMUN AVEC LA SECTION DE PHYSIQUE ET LA SECTION DE
MATHEMATIQUES

MATERIEL:

Ba guet tes de bois avec ban des de co ton (ca. 1cm × 60cm + ca. 1cm × 120cm)
Bi dons de stock de réac tifs (20L) + seaux pour réac tifs à uti li ser

REACTIFS:

Pro duit de net toyage vais selle Dreft (vert; bleu plus dis po nible; Bel gique)
Sucre de table cristallisé
Gly cé rine
Mai ze na (éven tuel le ment)
Eau déminéralisée

PREPARATION:

Pré pa rer à l'a vance 4 bi dons de 20L (consom ma tion pour 2 journées) se lon:
n 5L H2O + 1kg sucre; bien dissoudre
n 4L Dreft; ajouter lentement pour ne pas faire mousser; homogénéiser lentement
n 2L glycérine; homogénéiser lentement (de la Maizena peut être ajoutée pour accroître 

la viscosité de la so lu tion)
n Compléter à 20L avec H2O
n Laisser reposer (1 nuit) à ciel ouvert (évaporation de l'alcool présent dans le produit de

nettoyage)

PROCEDURE:

Immer ger les 2 ba guet tes join tes dans le mé lange pour bul les.
Re ti rer les 2 ba guet tes join tes du seau et les écar ter l'une de l'autre pour for mer un grand film
de sa von.
Effec tuer une trans la tion avec les 2 ba guet tes écar tées pour que l'air s'en gouffre dans le film
de sa von et forme une bulle géante.
Lorsque la bulle a la taille voulue, rap pro cher les 2 ba guet tes en un mou ve ment preste pour
fer mer la bulle.

DEMONSTRATION SURPRISE: Pré voir un jeu de 4 ba guet tes avec ban de let tes de tis su
très lon gues (forme de l'as sem blage ou vert: rec tangle de 2-2.5m (hau teur) × 1-1.5m (lar -
geur). En cas de vent très faible et d'at mos phère suf fi sam ment hu mide, ten ter la for ma tion
d'un mur de sa von (né ces site 4 per son nes pour ma ni pu ler les ba guet tes).

PRECAUTIONS:

Evi ter de faire mous ser le mé lange pour bul les.
Su per vi ser en per ma nence le tra vail des en fants.
Ne pas dé ver ser le mé lange pour bul les sur l'herbe; ne pas tra vail ler sur une sur face glis -
sante.

REACTION:

For ma tion d'un film d'eau em pri son né par 2 films mo no mo lé cu lai res de ten sio-ac tifs (ex tré -
mi tés po lai res orien tées vers l'in té rieur); la bulle adopte une forme sphé rique mi ni mi sant son
énergie et sa sur face (voir les Sec tions de ma thé ma ti ques et de phy sique).

La pro duc tion de bul les est moins ef fi cace par temps très sec (éva po ra tion ra pide).
Le sucre, la gly cé rine (et la Mai ze na) épais sis sent le mé lange et di mi nuent l'é va po ra tion.
Le Dreft contient de l'a mi noxyde (Proc ter&Gamble), qui semble fa vo ri ser la for ma tion de bul -
les géan tes.

Didier PERRET

SEC TION DE CHIMIE ET BIOCHIMIE  –  COM MIS SION DES RE LA TIONS EXTERIEURES   –  NUIT DE LA SCI ENCE 2010 - 25 -



LE SAND WICH AU SAVON
ACTIVITE EN FANTS

Durée: En conti nu
Res pon sable: Di dier Per ret + Sec tion de ma thé ma ti ques (S. Fio rel li + P.-A. Che rix)

EXPERIENCE EN COMMUN AVEC LA SECTION DE MATHEMATIQUES

MATERIEL:

Pla ques en plexi glas avec en tre toi ses en mé tal et ai mants (Fran çois Bu jard, CHIMIN)
Ré ci pient suf fi sam ment large/haut pour ac cueil lir l'ins tal la tion
Pa pier ab sor bant
Eau, pro duit conven tion nel pour la ver la vais selle
Feuil les re pro dui sant l'ins tal la tion en plexi glas avec re pè res, feu tres de cou leur (bleu/rouge)

PREPARATION:

Pré pa rer un stock d'eau sa von neuse (pour 2L: 500mL eau + 100g sucre + 400mL pro duit à
vais selle + 200mL gly cé rine; com plé ter à 2L avec de l'eau; de la mai ze na peut être ajoutée
pour épais sir la so lu tion; évi ter de faire mous ser le stock)

PROCEDURE:

1. Four nir l'ins tal la tion aux en fants. Faire no ter sur la feuille-repère la po si tion choisie des en -
tre toi ses, puis le che min que le film de sa von de vrait in tui ti ve ment par cou rir.
2. Plon ger dé li ca te ment l'ins tal la tion dans la so lu ti on sa von neuse puis la retirer (ne pas faire
mous ser la so lu tion). Obser ver le che min ef fec ti ve ment pris par le film de sa von, puis le no ter
(autre cou leur) sur la feuille-re père. Invi ter les en fants à pas ser sur le stand de maths pour la
dé mons tra tion sur or di na teur du che min le plus court entre n points.

PRECAUTIONS:

Evi ter de faire mous ser la solution. Su per vi ser en per ma nence le tra vail des en fants.

REACTION:

Le film tend à prendre le che min le plus court, mi ni mi sant ain si l'é nergie to tale du système.
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BULLES DE SAVON – BULLES DE VIE
VIDEO EN CONTINU

Durée: En conti nu
Res pon sable: Di dier Per ret + Andreas Zumbuehl

MATERIEL:

1 lap top avec lec teur de fi chiers .MPEG
1 bea mer puis sant (6000 lu mens; Jean-Louis Pièce) avec écran de pro jec tion per lé
1 fi chier MPEG "hy po thèse de la for ma tion des pre miè res pro to cel lu les vi vante (sour ces:
Jack Szos tak, Mas sa chu setts Ge ne ral Hos pi tal; http://ex plo rin go ri gins.org/).

PREPARATION:

Lan cer en boucle la lec ture du mini-film (durée: 4min); vé ri fier l'ab sence de mise en veille au -
to ma tique sur le lap top.

EXPLICATIONS:

Il est pos tu lé que la for ma tion des pre miè res pro to cel lu les ait pu dé bu ter dans les gei sers.
L'eau éjectée riche en subs tan ces or ga nique (dont no tam ment les aci des gras s'é tant for més 
à la sur face d'ar gi les ta pis sant le fond des gei sers) forme des mi cro-gout te let tes d'aé ro sol.
Les aci des gras se ré par tis sent sur l'ex té rieur des mi cro-gout te let tes qui s'é va po rent.
Les sur fa ces ain si créées peu vent for mer des bi cou ches et des mi cel les. Du rant le pro ces -
sus, il y a com par ti men ta tion, qui conduit à l'i so le ment de l'in té rieur et de l'ex té rieur.

Ce pro ces sus est mis en pa ral lèle avec l'hy po thèse de Dob son (PNAS, 2000) sur la for ma -
tion des pro to cel lu les par l'ac tion des va gues sur les océans (voir pos ter).
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LA PATE MAGIQUE – MARCHER SUR UN LIQUIDE – LA PATE VIVANTE
MA NIP U LA TION PUB LIC/ACTIVITES EN FANTS/DEMO ANIMATEUR

Durée: 5min (pâte ma gique); ac ti vi té en conti nu (mar cher sur un li quide); 5min (pâte vi vante)
Res pon sable: Laure Guénée

MATERIEL

Ré ci pients pe tits/grands pour conte nir la mai ze na, pour la mé lan ger avec l’eau, pour rin cer
les pieds des en fants
Cuil lè res en plas tique, beau coup de pa pier de net toyage
Bâche en plas tique épaisse, "pis cine" (2m×45cm; hau teur 20cm), es ca lier en bois 
Haut-par leur de grand dia mètre pour bas ses, gé né ra teur de bas ses fré quen ces, am pli fi ca -
teur, mi cro phone (Jean-Louis Pièce), film Sa ran, gants la tex
Ca mes cope (dif fu sion des vi deos sur You Tube)

REACTIFS

Mai ze na (100-150kg), beau coup d'eau (pour les mé lan ges et pour le net toyage), fon gi cide
ou dé sin fec tant (p.ex. pour pis ci nes)
Pe tite tente pour pro té ger la "pis cine" du so leil et de la pluie

PREPARATION:

Pour l'ac ti vi té "mar cher sur un li quide", re cou vrir le fond de la "pis cine" avec une bâche
épaisse pour as su rer l'é tan chéi té; ins tal ler l'es ca lier.
Mé lan ger, si pos sible à la main et len te ment, la mai ze na et l'eau (dé bu ter avec beau coup
d'eau, ajou ter la mai ze na pour épais sir); pro por tions fi na les mai ze na:eau = 50-70%:50-30%;
ajou ter un dé sin fec tant ou un fon gi cide pour évi ter les dé ve lop pe ments bac té riens.

PROCEDURE

1. LA PATE MAGIQUE: JOUER AVEC LA MAIZENA
Pré le ver 1-2 cuil lé rées à café de mai ze na.
Ajou ter un peu d’eau et mé lan ger pour ob te nir une pâte ho mo gène. Si la pâte reste li quide,
ajou ter en core un peu de mai ze na; in ver sé ment, ajou ter un peu d’eau si la pâte reste so lide.
Lorsque la pâte est ho mo gène, la prendre dans la main et la ma laxer ra pi de ment pour en
faire une boule qui se so li difie.
Don ner la boule à quel qu ’un d’autre et ob ser ver: la boule coule dès qu ’elle n’est plus
malaxée.

2. MARCHER SUR UN LIQUIDE
Les en fants doi vent im pé ra ti ve ment en le ver leurs chaus su res et chaus set tes, et re mon ter
leur pan ta lon.
Pour ne pas s'en fon cer dans la pâte mai ze na-eau, il faut mar cher ra pi de ment et lour de ment
sur la pâte, sans s'ar rê ter.
Pré voir un bac avec beau coup d'eau pour se rin cer les pieds après l'o pé ra tion...!

3. LA PATE VIVANTE: MUSIQUE ET MAIZENA
Re cou vrir le haut-par leur de film Sa ran (le tendre si pos sible sur la mem brane).
Pla cer sur le film Sa ran une bonne masse de pâte de mai ze na-eau.
Envoyer sur le haut-par leur une basse fré quence am plifiée (30-40Hz, se lon les di men sions
du haut-par leur), jus qu'à ce que la mai ze na com mence à "dan ser" sur la mem brane.

PRECAUTIONS

Au cune; at ten tion a la pro pre té avec les en fants por tant des vê te ments coû teux...
Ré cu pé rer la mai ze na à l'issue du week-end (lais ser éva po rer l'eau).

REACTION

Illustre les pro prié tés thixo tro pi ques de la mai ze na dans l’eau. La mai ze na a un com por te -
ment rhéo lo gique non-new to nien (ten dance à aug men ter sa vis co si té lors qu'elle est sou -
mise à une force, une pres sion, une ac cé lé ra tion, une agi ta tion), p.ex. con trai re ment au
ket chup (li qué fac tion lors de l'a gi ta tion, so li di fi ca tion lors du re pos).
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A QUOI RESSEMBLE UNE CELLULE, ET QU'Y TROUVE-T-ON ?
ACTIVITE ADULTES + EN FANTS

Durée: 10-20min; ac ti vi té en conti nu
Res pon sable: Rei ka Watanabe

MATERIEL:

Mi cros cope sté réos co pique
Mi cros cope à lu mière trans mise
Mi cros cope à épi fluo res cence équi pé d'une ca mé ra reliée à un pc et d'une lampe à fluo res -
cence et de fil tres DAPI/Cy2/Cy3
La mes porte-ob jets, la mel les et grat toirs sté ri les pour pré lè ve ments buc caux
So lu tion de bleu trypan

ECHANTILLONS BIOLOGIQUES:

Cul ture bac té rienne
Cul ture de le vu res (Sac cha ro my ces ce re visiae)
Cul ture d'a mi bes (Dis coi deum dis coi dum)
Cel lu les fi bro blas ti ques (type HeLa) fixées et mar quées par im mu no fluo res cence au ni veau
de l'ap pa reil de Gol gi, des en do so mes, des mi cro tu bu les et des mi cro fi la ments d'ac tine
Cel lule épi thé lia les (type MDCK) cul ti vées en 2D (mo no couche) et en 3D (cys tes) fixées et
mar quées par im mu no fluo res cence au ni veau des mem bra nes
Dis ques ima gi naux d'aile en crois sance de mouche du vi naigre (Dro so phi la me la no gas ter)
fixés et mar qués par im mu no fluo res cence au ni veau des noyaux et mem bra nes cel lu lai res
Embryons de pois son-zèbre (Da nio re rio)

PROCEDURE:

Les bac té ries, les le vu res et les ami bes se ront ob ser vées en lu mière trans mise.

Les cel lu les de mam mi fè res fixées et mar quées, ain si que les dis ques d'ai les de dro so -
phile,se ront ob ser vés au mi cros cope à épi fluo res cence (ob jec tifs 20× et 63×) en lu mière
trans mise et, si pos sible, en fluo res cence.

Les em bryons de pois son se ront ob ser vés au mi cros cope sté réos co pique.

Con co mi tam ment, des plan ches à côté des mi cros co pes pré sen te ront des exem ples de pho -
to gra phies des échan til lons ob ser vés, et per met tront au pu blic de se faire une idée des mar -
qua ges de fluo res cence si le scon di tions d'é clai rage sont dé fa vo ra bles (en journée
no tam ment).

Les grat toirs pour ront être uti li sés pour pré le ver des cel lu les épi thé lia les du pa lais, qui pour -
ront alors être dé po sées entre lame et la melle et ob ser vées au mi cros cope en lu mière trans -
mise; en les mé langeant a un peu de bleu try pan, les cel lu les mor tes de vien dront
vi sua li sa bles.
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