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AVANT PROPOS

Les changements climatiques et la déplétion des ressources pétroliéres agissent comme un
formidable levier sur le développement des biocarburants. Selon ses promoteurs, cette
ressource permettra & la fois de réduire les émissions de gaz 4 effet de serre et de garantir un
approvisionnement siir et durable en carburant.

Les grands acteurs politiques ont annoncé des objectifs ambitieux pour I’insertion des
biocarburants dans leurs bouquets énergétiques. Les Etats-Unis, plus grand producteur
mondial d’éthanol, veulent d’ici 2010 remplacer 20 % de toute I’essence utilisée par les
biocarburants. En Europe, la Commission Européenne s’est engagée a atteindre pour ces
nouveaux venus une part de 10% de la consommation de carburant de chaque état membre
pour 2020, tout en insistant sur le fait que « les biocarburants utilisés devront contribuer
réduire les émissions polluantes, respecter la biodiversité, étre compatibles avec les besoins
alimentaires et avoir un prix raisonnable »'. En Suisse, le volontarisme est bien moindre.

Pour accomplir leurs objectifs, les pays développés devront trés certainement importer des
biocarburants. Pour les pays du sud mieux dotés pour produire ce type de combustibles, ceci
représente une importante opportunit¢ de croissance et la possibilité de se profiler dans le
marché international. Ainsi, le Brésil qui s’est relancé massivement dans la production pour
son marché interne, a des grandes ambitions d’augmenter sa production visant les
exportations, alors que certains pays africains se posent la question d’un développement
important des cultures énergétiques d’exportation.

Dans le débat mondial autour de biocarburants, il s’agit de savoir s’il est possible de concilier
les objectifs des pays développés, soient la réduction des émissions polluantes et la sécurité
énergétique, avec les objectifs des pays producteurs, a savoir la croissance économique et la
réduction de la pauvreté. En autre, son commerce international souléve toute une série de
problémes liés aux conflits possibles avec les besoins alimentaires, aux €missions générées
par leur transport, au respect de I’environnement et des travailleurs dans les pays producteurs,
et & I'imposition de barriéres commerciales et de subventions agricoles générateurs de
déséquilibres.

Le probléme abordé lors de ce colloque est éminemment complexe. La participation de
conférenciers - locaux et internationaux trés impliqués dans le domaine permettra
d’approfondir les questions soulevées ci-dessus. Le public pourra apporter sa contribution lors
du débat public qui cléturera la Journée.

Nous tenons a remercier ici tous les collégues du groupe énergie pour leur soutien logistique
et leur participation, et plus particuliérement Jean-Marc Zgraggen pour I’organisation et Carla
Anderegg pour le secrétariat. Mme Anderegg a fourni un énorme travail malgré ’affluence
record de ce colloque et nous la remercions vivement.

! Information présentes dans le discours du President J. M. Barroso du 23 janvier 2008. Traduction libre
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INTRODUCTION DE LA JOURNEE

Bernard Lachal et Clarice. Ferraz

Université de Genéve

Biocarburants, joker
énergétique?

Introduction
C. Ferraz, B. Lachal
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Biocarburants, joker
énergétique?

“Introduction
C. Ferraz, B. Lachal

Péle en sciences de I'’environnement / Energie
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Contexte

Les carburants: scénario énergétique mondial et les perspectives a
long terme:

» Forte augmentation de la demande liée a I'augmentation:
de la population
du pouvoir d’achat de la population

de « besoins » de mobilité : mondialisation de la circulation de
produits et de personnes

» Raréfaction de ressources

» Changements climatiques liés aux émissions de gaz a effet de

serre
&% UNIVERSITE
DE GENEVE
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Toile de fonds : Ia mobilité

- avecuneoff «week-endalblza»r
I P )
ENERGY o
EMISSIONS Industry (14%)
Other energy
Power -
‘ (24%) / P related (5%)
7\ Waste (3%)
Transport ® 4 Agriculture
(14%) / {14%)
Buildings NON-ENERGY

EMISSIONS
(8%) Land use -

o,
Total emissions in 2000: 42 G1CO,8. (18 /0)

Rapporf Stem, 2007

Toile de fonds : la sécurité alimentaire

- » Quel role des blocarburants dans la crise alimentaire
actuelle ?

» Crise elle-méme conjoncturelle ou structurelle?
» > Quelques chiffres -

» <5% : part actuelle des calories végétales prodtjites dans
_ le monde sont pour des usages non alimentaires (dont
biocarburant)

» 55% calories : alimentation humaine, 30% : alimentation
animale

» 2005 : 1% des terres cultivées pour produire 1% de notre
énergie

» Forte hausse annoncée de |'utilisation des céréales pour

les biocarburants : role de la spéculation?
7 I
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Toile de fonds ; la sécurité alimentaire
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Toile de fonds : accéptabilité sociale

Une constatation : acceptabilité sociale de la filiére trés
fluctuante

» Probléemes liés a I'énergie et a I’agrisulture :
._'qui sont les experts a méme d’aborder Ies 2 aspects?
. commsnt le citoyen lambda peut intervenir? -
« diagnostique/délai versus action/urgence?
« approche systémique versus « end of pipe »

« rdle et bilan des « lanceurs d’alerte »?

: I
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Biocarburants : commerce mondialisé ?
Présentation S. Zarrilli, UNCTAD, Genéve

P Aspects géopolitiques:

« Production fortement concentrée mais avec grand potentiel de
déploiement notamment dans les pays du Sud

» Grandes barriéres : subventions et taxes protectionnistes
pour contrer 'importation — distorsions de prix

» Traitement inégal des biocarburants par la législation du
commerce international: L'éthanol est traité comme un produit
agricole (lourdement taxé) et le biodiesel est classé produit
industriel (« other chemicals »)

%% UNIVERSITE

%) DE GENEVE

Trading

Présentation G. Brunner, fairEnergy, Geneve |

» Comment est organisé le commerce des biocarburants ?

» Comment se situe-t-il dans le commerce des produits
peétroliers?

» Comment ce commerce est-il lié au(x) commerce(s) des
produits alimentaires?
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Les filieres deproduCtion — une forte 'polar‘is'ation
géographique | |

— L’éthanol (mais, cane a sucre, betterave...)

mmp Les huiles vegetales le biodiesel (soja, colza, huile de
palme, ...)

Production mondiale d'éthanol Production mondiale de biodiesel
" Source : données F:0O:Licht 17.07.2007 ’

H Brési
O Autres
BEU

0 EUA

0 Aulres
mEU
mEUA

Des f|||eres aux rendements trés heterogenes
Présentation E. Gnansounou, EPFL, Lausanne

P D'importantes différences de rendement énergétique et
d'impacts liés a la production selon la culture utilisé. Attention a

I'uniformisation de critiques

Bilan energethue - quantlta d’énergie produne par unité d'énergie fossule nécessaire a ¢a productlon
1{]. a - — - — —

&% UNIVERSITE.
DE GENEVE
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Enjeux liés a la production

» |l s’agit de mesurer et de comparer:

sécurité des approvisionnements, réduction de GES

VS
colits de production, impacts sociaux et environnementaux

» « Food X Fuel »: 240kg de mais pour produire 1001 d’éthanol,
BM 2007.

> Les émissions de GES: le changement de I'affection de sols
peut mener a des bilans d’émissions négatives !

» Impacts sociaux: bienfaits du commerce international?
appauvrissement des pays importateurs de cereales‘?

UNIVERSITE
~ DE GENEVE

Etude de cas: Brésil
Présentation H. Queiroz Pinto Jr., UFRJ, Rio de Janeiro Brésil
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| 4 ) . o ) 5 . MEDAMEFNTE a
e L'éthanol prodwt fournit 50% de besomsﬁ%ﬁ Brazil SUGAR CANE
de combustible du pays - 5 million ha
. £ - 60,000 producers
(employant 1% de terres agricoles) . - all-year-round harvest

e La consommation de I'éthanol
dépasse celle de I'essence
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Etude de cas : Europe

Présentation J-F Bruson, IFP, Paris

» L’Europe n’est pas (encore?) un grand acteur des

biocarburants.
Mais objectifs ambitieux.

> La politique européenne agricole est tout sauf simple.

Quid de la Suisse ?

Biocarburants
Europe
Buts:
1. CO2
2. Sécurité d’approvisionnement
3. NER
Objectifs:

Directive 2003/30/EC (8/5/03)
Pourcentage minimal des biocarburants :

+ 2% pour le 31 décembre 2005

+  5.75% pour le 31 décembre 2010

(% de la quantité totale d'essence et de diesel
vendus pour transport)

Suisse
Buts:

1.
2.
3.
Objectifs:

Aucun a I'heure actuelle.

Mais elle dispose d'un cadre légal
1.
2.
3.

co2
Sécurité d’'approvisionnement
NER ‘

Loi sur I'énergie {1999)
Laoi sur le COZ (2000)

Ordonnance sur la protection de l'air
(OPAIR)

12
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Visite technique

http://'www.ecoenergie.ch/

onclusions

A la table ronde 16h

Vin d’honneur 17h

13
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LES BIOCARBURANTS : FILIERES TECHNIQUES

Edgar Gnansounou
EPFL, Lausanne

Les filieres techniques des
biocarburants

Somiats i QUERE

a¥mai:2008

Laberstolre de systémas énargétigues
Hation 18 EPFL

CH-11 5 Lausame

P fasenepich

Edgard Bnanscinoy

P ai1[0)211,603 0627
edgard.gnansounst@epit.ch
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Les filieres techniques des
biocarburants

@)rﬁEﬂ

.Lahuratoire de s?stémes énergé:;qaes e
Station 18 EPFL. '

CH-1015 Lausanne

(P lasen.epfl.ch

Sommaire

‘Un grand nombre de filiéres
Biodiesel

Bioethanol de premiére génération
Bioéthanol de deuxiéme génération
Durabilité des biocarburants

Recherches en cours au Laboratoire de systemes
energétiques de 'EPFL (LASEN)

Conclusion
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«  Reduction of investment cost. SISO

= Biorefinery concepts-to. address t__gether fuels food chemlcals and other-markets...........
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hioéthanol de 2eme yeéneération ; perspectives tdes coits de production
Total Production Costs: ~ 0.52 €/litre Ethanol (IRR 3. 3%)

Water treatment

1%

Labour costs
2%
Chemicals ™, Capital Charge
4% N 33%
Glucose (Enzymes)
10% 0.18 €/ litre ;|

0.05 €/ litre g,

/ Net electricity revenue
(0.04 €itre ;.00 ) -
soustracted

Maintenance
15%

Straw

0.14 €/ litre g, 2%

Source: ECN

26 .
21 . LASEN




| ~ Recherche en cours au LASEN
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ASPECTS GEOPOLITIQUES :

LES ENJEUX LIES AU COMMERCE DES BIOCARBURANTS

Simonetta Zarilli
UNTACD, Geneve

CONFERENCE DES NATIONS UNIES SUR LE COMMERCE £T LE DEVELOPPEMENT
Les enjeux liés aux commerce
des biocarburants

Simonetta Zarrilli
CNUCED

Journée du CUEPE 2008
9 mai 2008
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jLes enjeux liés aux commerce;.‘_{.._::,:
o des blocarburants B

Simonetta':Zarr'illi.
CNU CE D

Journee du CUEPE 2008
9 mai 2008

Les biocarburants en chiffres

+ Plus de 80% de Ia production de biocarburants liquides
est représenté par I’éthanol

« Ethanol

~ 62.3 milliards de litres en 2007 (42 milliards de litres
en 2004; 28 milliards de litres en 2000)

— 57 pays producteurs
— Brésil et Etats-Unis: 90% de la production globale
* Biogazole

— 5.6 milliards de litres en 2006 (2.2 milliards de litres
en 2004)

— UE: 85% de la production globale

32
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Les biocarburants en chiffres

* La demande mondiale d’énergie primaire devrait
augmenter de 1.8% par an de 2005 4 2030

* Les carburants fossiles domineront la demande
d’énergie primaire jusqu’en 2030: 82%

* A présent, les biocarburants représentent 2-3% de la
consommation globale de carburants dans le secteur de
transport et 0.3-1% de la consommation globale
d’énergie '

+ En 2030, les biocarburants représenteront 3-3.5% de
la consommation globale de carburants dans le secteur
de transport

Les réglements sur les biocarburants - UE

* Directive sur les biocarburants (2003/30): 2 % pour les
biocarburants dans 1a consommation totale d'essence et
de gazole destinés aux transports en 2005 et 5,75 % en
2010. Nouvelle directive (en discussion): 10% en 2020

* Droits d’importation pour I’éthanol: 0,102 et 0,192
Euro/litre

- » Accords commerciaux préférentiels: SGP, I’Accord de
Cotonou, « Tout sauf les armes », programmes
spéciaux de détournement du commerce de la drogue,
Accords euro-méditerranéens

* Droits d’importation pour le biogazole: 6.5%

» Exonérations fiscales

33
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Les réglements sur les biocarburants — Etats-Unis

* Energy Independence and Security Act

— Renewable Fuel Standard (RFS):

+ en 2008, 9 milliards de gallons (~34 milliards de litres) de biocarburants
dans la consommation totale de carburants ; en 2022, 36 milliards de
gallons (~137 milliards de litres)

* en 2022, 21 milliards de gallon (~80 milliards de litres) dans I’objectif
global du RFS doivent étre “advanced biofuels”, y inclus éthanol de
cellulose. Plafond dans I'utilisation d’ éthanol de mais: max 15 millions
de gallons (~56.7 millions de litres)

* Droits d’importation pour I’éthanol: 14.3 cents/litre, plus
2.5% de droits ad valorem

* Accords commerciaux préférentiels: NAFTA, Initiative
pour le bassin des Caraibes

* En 2006, 22% de tout le mais disponible aux EEUU a été
utilisé pour produire éthanol

* Trés haut niveau de subventions

Les réglements sur les biocarburants —
Brésil
* En 1975, programme public visant i financer la production
d’éthanol. Objectif final: réduire la dépendance des
produits pétroliers importés
» 20-25% de biocarburants dans la consommation totale de

carburants

« En 2006-2007

— 34.4% de la production globale d’éthanol
— 63.2% des exportations d’éthanol

+ Pas de subventions directes a la production

* Technologie « Flex-fuel » Mars 03. Fin 2007, 86.8% des
nouveaux véhicules étaient flex-fuel

* En 2002, programme de promotion du biogazole

34
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Comment fonctionne le marché

» Appui donné a I’industrie des biocarburants a
travers plusieurs instruments:

— Objectif contraignant minimum pour la part des
biocarburants dans les transports

— Tarifs douaniers

— Subventions et abattements fiscaux pour la
production de biocarburants

— Appui 4 1a construction de raffineries
— Appui a 1a production de matiéres premiéres agricoles

* Appui au niveau national, sous-national et local

De la « panacée » au « crime contre "humanité »

* La sécurité alimentaire

¢ La contribution a la réduction des émissions de
gaz a effet de serre

* Les effets collatéraux négatifs sur
Penvironnement

* La contribution au développement rural
* La sécurité de I'approvisionnement

.

35
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Il ne faut pas oublier que...

* Les biocarburants ne sont pas le choix idéal pour tous
les pays : '

* Les biocarburants ne sont pas tous égaux au niveau
des prix, des réduction des émissions, de I’impact sur .
’environnement et du développement rural

* Les politiques mises en place par les grands marchés
ont des implications globales = nécessité de
coordination politique ,

* Risque d’interférence par des groups ayant beaucoup
d’influence politique ou économique

Est-ce que ces mesures peuvent aider?

+ Eliminations des tarifs douaniers, barriéres non-
tarifaires et autres mesures qui protégent les
producteurs nationaux, en particulier les subventions:

— Les marchés fonctionneront mieux
— La production se fera dans les pays plus compétitifs
...mais dans quel forum?
+ Réflexion sur les implications des objectifs
contraignants
+ Certification de la durabilité

— Pour aider 2 distinguer les « bons » biocarburants
des « mauvais » biocarburants

— Selon un processus transparent et équitable
— Assistance financiére et technigue

36
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‘Mais ces mesures ne suffisent pas...

Les problémes structurels du secteur agricole
dans les PVD doivent étre abordés:

» Accés a la propriété de la terre

* Accés aux services financiers

* Amélioration de Vinfrastructure
+ Investissement dans la recherche

* Mécanismes pour assurer que les petits
producteurs agricoles bénéficient du nouveaun
dynamisme du secteur

Merci pour votre attention

Simonetta.Zarrilli@UNCTAD.org
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LE POINT DE VUE D’UN TRADER

Gilbert Brunner

Fair energy, Geneve

The biofuel investment opportunity

Slide show — Université de Genéve
Journée du CUEPE

May 2008

Gilbert Brunner

fairenergy
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The biofuel investment opportunity

Slide show — Université de Genéve
Journée du CUEPE

May 2008

Gifbert Brunner

:-f'ai'r-.énergy

STRICTLY CONFIDENTIAL

Introd uction

» Biofuels are a renewable energy source and as such could participate to
the glohal effort to reduce GreenHouse Gas emissions, the main source of
the giobal warming

» Biofuels can be produced from a broad variety of agricultural products (i.e
corn and soybeans in the United States, sugar cane in Brazil, rapeseed in
Europe and palm oil in Asia)

* Biofuels present the same characteristics as petroleum products and
consequently their use for transportation is appropriate

" 25% of CO2 emissions come from transportation

®  Biofuels have to be considered as a complement of fossil fuels and not as a
substitute

# There are significant returns to be expected for prime movers

ATRICTLY CONFIDENTIAL AND NOT FOR #UBLIC USE
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“Biofuels” a mixture of wrong assumptions

' | There is enough available land in the world without any

. R e deforestation.

Availabledand < . . (Brazil has today 6 millions ha producing 25 million MT of
o L sugar and16 million m3 of ethanol. Available kand without

going near the rain forest is 80 millions ha, i.e. 15 times

maore). .
cbz o Correlated to the choice of feedstock.
emission
S (Between 0% and 92% reduction).
L It needed, there are new techniques which reduce
S substantially the use of mechanical irrigation.
Irrigation -

{Over 90% of Brazilian sugar cane grows thanks to rain
precipitations).

Selection of the right feedsteck in order to minimize
depreciation of the ground and, consequently, less use of
fertilizers/pesticides.

(Ethanol out of sugar.cane uses up to 80% less chemical
fertilizers than com ethanol).

Fentilizers

Existing number of feedstock which are not in campetition

§F°°§"g".a!n-i S with the food chain.

Global warming will make more damage to the biodiversity
than hiofuels, the rule to apply is “The Less Evil Choice” .

Biodiversity

STRICTLY CONFIDENTIAL AND NOT FOR PUBLIC USE

There is enough land for biofuels but 80% lies in the South -

Land.availability-forbiafuels-producti
ey
. ) ]
Aot , e o sg»"?
pir |7,umagac?:;n/é:_, -

sdy -

i Q}

: . . Tidein avi ﬁmy-é‘v;?sa:;??\

T0% 2 orop 5 - _J 0% giroady culthiiod y ']

. fandalroudy: R K -5 Mo
cuttivatod j : 3 % T s ]

£d
L

Evan according o mcsép,mpog .
deivering criidism i biofals, tharo ars
440 b of ampty, ansonttod RRopRd I
thro world

H v Ths avciudas ol fand required for food,
if houslng ar infretruciurs, az wal o3

Crop land in Brazl: forosts and dlodiverse gresstands

238m hecticas
®  Howover, eff projocted blofuels

Oniy 26% currently consumation for 2045 woakd roquira ro
culthvated = more than 10-20% of this.

€ But GO% of thiy avaliabla lend ilas In South
Oniy 8% eutdvatod o Amwrice and Africa. In Eropa, the US end
prodics auger cans Asle and evellzilty It Sght

Souwrve: FAFRL ACTY, FO Uchi, UNTCA, ABOVE, TOEPFER o ICONE
STRICTLY CONFICENTIAL AND NOT FCR PUBLIC USE
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The main potential farming areas in Brazil lie where greatest solar
radiation has been mapped limiting exposure to deforestation issues

Brazil sugar cane area

Sunshine in Brazil

Atlantic
Coast
Forest

Sugurr.a-na

STRICTLY CORFIDENTIAL AND NGT FOR PUBLIC USE

“Bjofuels” are experiencing strong growth worldwide

World Biofusls consumption {Mtoe)

Key drivers

82.44—

= 1.7% of Word
ou

CAGR* '05-'30

7.4%

/

54.4

= 0.4% ¢f Worla
©ll eonsumptiory
(4 000m toe}
—

15.5

€6 600m to0)

sB¥%of
gaans poriation fuel
cansumption

o Other

o Emerging
Markets

- 'Con;ipetitiye_p;'_o_d_yct' )

o North
Amaenca

2005

2010
Geowth Rete

2015

2030

Source: OECDAEA, Warld Energy Outicek 2006 basad vn tha rafarsnce scenaric
Nata: *CAGR = Compeund Anmual

- Emission targets
TRGR o '
2005~

203

° Mandatol’y programs. -

. + Source of domestic

~ growth

j-"i'l-t'igl:\.'oil prices .

M‘_I"B'E bans,

STRICTLY CONFIDENTIAL AND NOT FOR PUBLIC YSE
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- “Biofuels” are fuels derived from biological sources

* Global production of Biofusls by type

= Ethanol can be made from any sugar
based feedstock. Corn is the most
common feedstock in the United States,
whereas sugar cane is the preferred
. feedstock in tropical countries.

= Biodiesel is produced from a broad
variety of diesel fuel alternatives based
on methyl esters of vegetable oils or fats
{The main feedstock are the following:
rapeseed, palm or soybean).

STRICTLY CONFIDENTIAL AND NO¥ FOR PUBLIG USE

“Biofuels” are produced from a broad variety of feedstock

Global praduction of Biofuels by country

Crhers {all
fradsiocks)

us [ Brazll "

- _ {cotn) ¥ [sufjar cana)
, gﬁzﬂ"::m“ 28% 92%
g&’&’“’“"”‘“ i 1,2 18,3
:;jft‘;fsl':';";“ 1 3100 8,500

LFoadchaln : ' 1 High impact N"i"':’:;‘:fa'

STRICTLY CONFIDENTIAL AND HOT FOR PUBLIC USE
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“Bjofuels” are mainly here to reduce GHG emissions but they are not

born equal

Sugar cane ethanol reduces Green House Gas emission by 92%*

160
100 4 |
80 - 80
80{
()
40 4
. 20
20 4 -
10
] r ¥ T
Qilbased gasoline Com Ethanal Blodiesel Celluleslc ethnacl
* Wol to whao!

Source McXinaey | Maceod ol A1 F Farod of al. Ethandl

o energy and

goxie’, Sclenca, Jarwary 2T, 2008

STRICTLY CONFIDENTIAL AND NOT FOR PUBLIC USE

Sugar cane ethnaal

Due to many disparities, there is no benchmark in the biofuels industry

' “United | Malaysia/ R
Brazil y China urope
e States . Indonesia [ ...~ ‘ i Europ .
Initial Wﬂl : Energy Lﬂlli.d:tato & of Secure energy In
n fro Independency arder to suppost Reduce GHG
drivers .| and source of fol:m:;he ‘mgr;:;?nr;’m" growth of the emissiona
- Internal growth WTO negetlation ‘ economy
Inefficlent
s L High production Dlﬁi:z:‘:;:"e Industry (smail
Rosults on Most efficient I';;l’s:'.l:“n'm | Disasteranthe | (coalbum for p":‘r'l';‘ltl"’:'t:;m
currant:. { Industry In the P environment power supply) m
fuati world enviranmentand | oo cioaion) | and competition success of
sttuation competition with o producers on
A the food chain chain stock I
< markets

“Biofuels” have a long term future worldwide as fundamental growth drivers are there.

STRICTLY CONFIDENTIAL AMD NOT FOR PUELIC USE
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Today, the “biofuels” industry is highly fragmented. No players are
integrated along the value chain yet

Sefection eedstock Supply of LConversion Blending /
of seods ‘production feedsrock Processing, Disuributio

Biotech moaswru
companies gy“ enta @

Aagri FARMERS across =
g . Europe, US, South Btj N G E
companmes America and Brazll
EHGOA
Processors Caryﬂr
|2, Pows R TN 1002
Qif majors

STRICTLY CONFIDENTIAL ANG NOT FOR PUBLKC USE

Heavy investment in Western production capacity has followed
| Binfuels-stock-index.

2

Ladior Yaw JO0 aw Q171011 2005

150

- Cpaticns (il - NO ——lodice biocwbuaants {1}

The market capitalisation of hsted Weslem mofue!s producers amounted to more than SJSbn at the end of 2007
Their stocks performed well above the average - the biofuel stock index-grew by 30% pa aver 2005-2007.
~ Stili, tha going has been tough since July 2007 as many investors have lost faith in the industry's susteinability

1) indax Inchxdes blafuely spafeile nd exciude Brazils nxh 43 Casar and Seo Mertinho, it cakutaied on the besls of marked capfalastion (0%
may of the Inday) : Abangaa, B Q0a, Blopatral Indy., EQP Blodiasal, BD-Elodiasel Varblo, Cropensrples, Ancherdlosdaly, Verasin, Avantire, Paclic Ethoncl, U8 Skenergy

STRICTLY CONFIDENTIAL ARD ROT FOR PUBLIC USE
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“Biofuels” will increasingly become the combination of both the
agricultural and the oil industries .

MAIN INVESTMENT OPPORTUNITIES

§ 1 |

Loglstic . SlorageiDistribtion Ratsil

Expleration / Production Crude of logiste

STRICTLY CONFIDENTIAL AND NOT FOR PUBLIC USE

Changes in the industry will provide sizeable business
opportunities at each stage of the value chain
Market size of each segment of the biofuels value chain {Forecast 2020)
100
100 7 -
80
c 60”
o
2
- 40 1 B 4{0 -
W 30
20 {
3 3 3
[ T T T = - T = < T = - Yy
Bicuel production Farming Ergineering Séeds Enzyrnes Logistics
Bource: McKinsay
ATRICTLY CONFIDENTIAL AND HOT FOR PUBLIC USE N 13
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Changes offer significant investment opportunities but investors
should watch out different criteria

. Ecological -

Complexity to optimize the cost of feedstock, the cost of
production and the cost of distribution

Complexity of risk management
Disparities in tax incentives

i

Deforestation, irrigation, degradation of the ground and use Qg ¥
of fertilizers } «--..* .
Disparities in energy ratios (corn=1 for 1.2 vs cane= 1 for 8) 45"’\ ’
Difficulty to select the appropriate feedstock

e

Debate between food and non-food feedstock

STRICTLY CONFIDENTIAL ARD NET FOR PUBLIC USE

The sustainability of “biofuels” may vary according to their
break even point versus crude oil prices

l Ethanol |

| Blodlesgel !

‘
WWihout subsidies M Wit subsidies

Crode prices
U070 per barral

'
{
H

STRICTLY CONFIDENTIAL AND NOT FOR PUBLIC USE
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The choice of the right feedstock provide investors with natural
hedges against price risks

Thers is no correlation between the price of corn The correlation between the price of sugér and :
and the price of ethanol Lo the price of ethanol is much greater

Consacana value x averafle local prica sugar/athanol {USD)
EX ]

g 25 . P
3 R2=0.9083 -
& s 20
‘a c
g c =
H £ 15
g
5 3
; 1.0
w
0.5
%200 400 an
CBT Cosn (5B 0.0 0.5 1.0 1.5 20 25

Averags {Brazilian erystal and Brezilian anhydrous ethanol)
Source: Bioombery andtsu Comelara

Source: Galdman Sechs

STRICTLY CONFIDENTIAL AND NOT FOR PUBUC USE

Six criteria to take into consideration for a successful investment in
Biofuels

1 | Anticipate the incoming changes in the market structure

2 Invest in technologies and feedstock with the greater impact on the
GreenHouse Gas emissions

3 Take into consideration all parameters, which will become impertant in the
near future (irrigation, deferestation etc.)

invest in low cost productions in order to minimize the impact of potential
4 | drop of oil prices and always be competitive at the main centers of
consumption

5 To be able to offer sustainability of the supply in the right quality and
quantities

6 | Tobe able to play with the different tax regimes and incentives

STRICTLY CONFIDENTIAL AND NOT FOR PUBLIC USE
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US subsidies are a source of market distortion

Biodiese! trade flows 2008 = million metric ton

Tetal Praduelion = 8.2
Tolal Experts =32

Nota! “EU trada partnara in Altice, the Curibbosn ard the Paclic Source. Kingsmen
’ : BTRICTLY CONFIDENTIAL AND NOT FGR PUBLKC USE : 1§

Ethanol expotrts are 5% of global production and almost all Brazilian

Etharol trade flows 2006 — miflion cubic metre

- -
Production =;r|"

T
£ Produciion 25 2§
5 i j
'%é v Towa Praduction = 50 H
Total Exports = 16 ;

»

Note: * EU trads parinany in Aftica, tha Caribbasn end the Pecik: Sourca: Kimprman
N STRICTLY CONFIDENTIAL AND NOT FOR PUELIC USE 9
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For more information, please
fell free to contact us

Gilbert BRUNNER

7 rue du Mont-Blanc
1201 Geneva
Switzerand

Email: gbrunner@fairenergy.com
Phona: +41 22 591 9191
Fax: +41 22 591 9189

fair-energy

$TRICYLY CORFIDENTIAL
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ETUDES DE CAS : BRESIL

Helder Queiroz Pinto Jr.
UFRI, Rio de Janeiro

Journée du Cuepe 2008:
« Biocarburants : joker énergétique ?

Genéve 9 mai 2008

Le dévelopemment des bio-carburants au Brésil:
une réponse nationaliste?

Prof. Helder Pinto Ir.
‘Instituto de Economia
Universidade Federal do Rio de Janeiro

B e, Grupo de Economia da Energia
instituto de economia :
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-Journée du Cuepe 2008:
« Biocarburants : joker énergétique ?

Genéve 9 maj 2008

Le dévelopemment des bio-carburants au Brésil:
une réponse nationaliste?

Prof. 'Hel'd er Pinto JIr.
Instituto de Economia
Universidade Federal do Rio de Janeiro

§g1’e, 1o Grupo de Economia da Energia
[anstituto de econom i

Le dévelopemment des bio-carburants au Brésil: une
réponse nationaliste?

O Plan de la présentation :

+ Axes de Politique énergétique et la Réduction de la
dependence énergétique

» Le role des biocarburants :
v Ethanol
v Biodiesel

» Conditions: pour I'exportation des biocombustibles:
défis et perspectives

ﬁie. ’ . Grupo de Economia da Energia
Linstituie de economia

QFRI
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| AXES DE LA POLITIQUE ENERGETIQUE
AU BRESIL

» Entre 1973-2005 le fil conducteur de la politique
énergétique des différents gouvernements:
réduction de la dépendance pétroliére.

> Depuis 2005: changement d’orientation —Réponse
_nationaliste mise sur le réle de développement
d’une condition de pays exportateur net d’énergie

» Role central de la politique national des

biocarburants
5:'1 i, " Grupo de Economia da Energia
L tnstituto de economia
4
PETROLE
Evolution de [a Relation (Importation- Exportation)/ Consommation
Total

10° m*

& & P
P A AP

O AV Ak oD D o d O DD P PP
{0 g a0 B P R S A N
SIEENENE R R 3

Eﬁie. . Grupo de Economia da Energia
i
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AXES DE LA POLITIQUE ENERGETIQUE
AU BRESIL

» Les actions:

1. Augmentation des Investissements parc
hydraulique ‘

2. Augmentation des Investissements Pétroliers

3. Politiques de substitution énergétique: réle du

Programme Proalcool et plus récemment
Programme National de biodiesel

igﬂe. Grupo de Economia da Energia

BIOCOMBUSTIBLES AU BRESIL

L Porquoi élargir I'utilisation des
biocombustibles?

» Croissance économique mondiale - Augmentation
de la demande énergétique

pacts’ " Prix:élevés du pétrole’et’ = |

. Perceptiond

f
- “environnementaux: . | concentration structurelle des
des combustibles fossiles @ | réserves aux pays'de la OPEP E
§gie.' 1 Grupo de Economia da Energia
| Instituto de economia
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BIOCOMBUSTIBLES AU BRESIL

O Les objectifs de la politique brésilienne de
biocombustibles:

+ Consolidation de la condition de grand producteur mendial
de biocombustibles de premiére generatlon (ethanol et
biodiesel)-

+ Developpement de la technologie de deuxiéme génération
(ex: lignocelullose)

+ Politique d’inclusion social: opportunités éconemiques
pour les petits producteurs agricoles

ﬁue. i Grupo de Economia da Energia
_n.s.cm&o_de_mm :

Structure de la Demande de Carburants au Brésil

(Secteur Transport)
2,87 % aa.
Total: 22.181 (mil tep) Total: 57.436 (mll tep)
a GN ® DIESEL
o FUELOIL o ESSENCE
‘o ETHANOL ® AUTRES

Structure de la Demande de Carburants au Brésil (Secteur Transport) (%)
P COMBUSTIBLE SREEN1970HN1975 SM1580 51 985 1990 NN 1595 MR 2000 IS 2006 SR200 74
ESE . 34,2 37,3 49,3 49,0 51,0 48,5 50,8 50,9 48,2
55,2 50,4 34,2 22,1 22,6 26,8 28,0 27,1 24,8

29 5,6 3,8 6.2 2,3 1.9 1,4 1,4 1,5
0,7 0,4 .5 15,5 17,8 16,6 12,3 12,0 15
0,0 0,0 0,1 0,6 38 39

6.1 6,9 4,8
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Grupo de Economia da Energia

100,0 100,0 100,0
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Aspécts Structurels et Institutionnels des
Politiques de Biocombustibles

QPROALCOOL

UBIODIESEL

Egie. . - Grupo de Economia da Energia
a
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BIOCOMBUSTIBLES

Bl

GANNE MAIS RIZ ... SOYA TOURNESOL CANOLA ...
B ? 7 ?

CONDITIONS AGRICOLES DE PRODUCTION SONT LES MEMES?,

Eaie, Grupo de Economia da Energia

Grupo de Economia da Energia
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ﬁgie.
[ Instituto de aconom

Ethanol au Brésil

+ L’ethanol anhydre est mélangé avec I'essence A dans la proportion
(entre 20-25%) pour former 'essence C, vendue dans les station-
services ‘

+L'ethanol hydraté est utilisé pur directement dans les moteurs &
ethanol ou Yoitures flex (bi ou tri-combustible)

© Q PROALCOOL : DIMENSIONS LEGAL ET INSTITUTIONNEL de I
introduction du ethanol dans le secteur de transport au Brésil;

Q 1&re phase: ethanol anydre— 1975-79
»décret n® 76.593

O 2éme phase: ethanol anydre + hydraté — 1979-90

0 1990: Crise d'approvisionnement d'ethanal {montée des prix du sucre dans
les marchés internacionaux ;

Grupo de Economia da Energia

Evolution du Programme

Evolution de la demande d'ethanol e d' essence au Brésil
(mil m2)
20000 1 - T
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|— o —— Antydre e Essence |

§tg1'e.
[institito de econom

Grupo de Economia da Energia
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Evolution du Programme

Evolution de la demande d'ethancl e d' essence au Brésil
{mil m?}
f:ggg . % des ném'vellésw.\,/\ -
16,000 ; : L F volturesimoteurs & LT T
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EWie, ’ Grupo de Economia da Energia
[ inseituto de ecenomia

Evolution du Programme

Evolution de |a demande d'ethanocl e d' essence au Brésil
{mil m?)
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Evolution du Programme

Evolution de la demande d'ethancl e d’ essence au Brésil
{mil m?)
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" Grupo de Economia da Energia

i‘ﬁie‘

La Technologie Flex Fuel

O Dans les voitures flex, Féchange de la source d’'énergie n' exige plus
Péchange du équipement:changement progressif des caractéristiques
de I'élasticité-prix de la demande.

Ventes des voitures- Ciclo Otto

100%
0%
80%.
70% o
0%
50%
40%:
30%-
20%:
10%:
0%

Voltures flex ont
reprasenté 0% des
ventes

§ﬁie. source; Anfavea ¢ UNIGA . Grupo de Economia da Energia
| Instituto de couirenie
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MODEL T DA FORD - 1908

Q Most popular cars, such as the Ford Model T, had low compression
engines, an adjustable carburetor and a spark advance that made it
possible to switch from gasoline to alcohol to kerosene as
needed...(Kovarick, 1998)

Egie Grupo de Economia da Energia

lgfe. .Grupo de Economia da Energia
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Production et Demande d’Ethanol - Brésil

O Production 2006: 17 milliards de litres
O Demande 2006: 13 milliards de litres

Production d’Ethanol X Demande d'Ethanol
(mil m%)

20000

15000 oo e

10000

5000 1

=== Demande = Production

Egie. ia Grupo de Economia da Energia

Avantages Comparatifs de I’'Ethanol
Brésilien

Brasil
Taildndia
Austrilia

EUA

China

Europa

A T !
[} 10 20 30 40 &¢ 60 T0
Forts: O, HENRIwR 460 J, Z6003, “ECon0nece of BIetuanct iy IS AKS-PRIIC AusTada-TioRosd-Ching, i F.O.LKNT, Wona EMmaol and Bion:sis
Repoft, wi LA, 47, 2005, Elaoon; b Hone & Utk

Bl i, . Grupo de Economia da Energia
[ instituto de econpmia
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Avantages Comparatifs de I’Ethanol
Brésilien

Q L’Ethanol produit de la canne & sucre est le plus efficace dans le
combat a I'émission de gaz a effet serre

Emission evitées par la substitution de I'essence par I'ethanol

Ethanol de Ethanol de Ethanol de Canne a
Graines {EUA)  Betterave (UE) sucre (Brésil)

0% : .
-znok -
A%

1

-60%

-30%

-100%

Hate: £riasbes caleuiaeins com base N ciclo de vids 6o procUD (froem welkda shasl).
Fertar {EA - intemadonat Enesmy Apancy (2004} a Macec, | e C. 15, (2004). Bisbocsgier: ke a Uniea,

e, Grupo de Economia da Energia
Instituto de econcmia

Exportation d’ Ethanol

Q Le Brésil est le plus grand exportateur mondial d’ Ethanol.

Brésil = Exportations d’ethano!

»
[~
>
@

)

E
)
=
=
a

Source; Glencore Sugar 2007

‘ Cependant...quantités exportées sont encore limitées !
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" Nouvelles Technologies de Production
d’Ethanol

Q Standard actuel des techonologies de premiere géneration
sont déja trés developées

Q Objéctif est transposer cette frontiére techonologique
pour réussir I'efficacité dans techonologies de deuxieme
génération (a partir de residus de biomassa)

- Q Choix trés attachée a la question sécurité alimentaire x
biocombustibles, puis que la majorité des residus employés
(paille et bagasse) ne sont pas réutilisés comme produits
alimentaires :

i’@‘i‘e‘ . . Grupo de Economia da Energia
[institito de econgm :

Le proceés de processo de hidrélise

Q Iy a des études que cherchent loption plus efficace e plus viable
economiquement .

Le défi techanolegique - Hidrliee- Procés d'intégration d'eau 4 la celulose e a
comprend, donc, en fixer la ihitekand hemicelulose, qui deviennent sucre
meileur route techologique

pour le hidrdlise

Fermentation Procés que transforme les sucres en ethanol

ly a déja des’
techonologies maduras !

Gl . Procés que sépare |'ethanol des autres
Destilation componentes

IL N'EXISTE PAS POUR L'INSTANT UN CONSENSUS SCIENTIFIQUE SUR
LES MEILLEURES TRAJECTOIRES TECHNOLOGIQUES

%tgie. " ) Grupo de Economia da Energia

66



Joumnée du CUEPE 2008 « Biocarburants : Joker énergétique ? », Genéve le 09 mai 2008.

Biodiesel

0 Combustible renouvelable utilisé dans les moteurs
diesel dans des proportions variables (B2,B5...)

O Dérivée des huiles végétaux (comme tournesol,
mamona, soya, babagu et d'autres graines
oléagineuses) ou de graisses animales

O Fabriqué a travers du processus de transesterification

Esgie. i Grupo de Economia da Energia

/
Biodiesel dans le Brésil

Objectifs du Brésil dans I'implantation du
Programme National de Production e
Utilisation du Biodiesel (PNPB):

O Motivation économique
U Motivation environnemental

U Motivation social

?gfe. Grupo de Economia da Energia

1)
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Motivation Economique

Réduction des Importations de Diesel

45.000

40.000
o 35.000
§ 30.000 +
T 25.000
20.000
15.000 - iy
O - N OY W OO0 ® O — NS W D
o o000 00 o 0000 Cc 0o C o C 0
[ B S S« s B < B« Bs « s S = = e = B = S = B =
- Y T Y Y v v ™ ™ v ONONOAN N NN
: Année
—— Demande de Diesel —s— Produclion de Diesel
f@ie. " Grupo de Economia da Energia
| 10stituto de econom

Motivation Economique

O Importation de diesel au Brésil: environ US$ 160
millions par an

Q Pourtant, avec la découverte de nouveaux importants
gisements pétroliers, la tendance est que, a moyen
terme, le Brésil devienne exportateur net

U Donc, la motivation économique n’est pas la principale

%@‘ie. : Grupo de Economia da Energia
Uinstituto de econom
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Motivation Environnementale
Préoccupation Mondiale

U{Réduction des émissions de gaz a effet de
serre (a I'exception du NOXx)

igie. Grupo de Economia da Energia
[nstituto de econom _

Réduction des Emissions avéc
’Utilisation du Biodiesel

Variagao has emiisdes

-60%
-70%
-80%
[ | | I | I
0 20 a0 60 80 100
% de Blodlesc!
E@Te. . Grupo de Economia da Energia
| tnstituto de economia
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BIODIESEL: motivation sociale est la
prédominante

O “Combustible Social” - un groupe de mesures spécifiques visant
stimuler 'inclusion social de I'agriculture

O Vers 90 millions de hectares sont disponibles pour
I'expansion des terres agricoles

O Obligateire pour participer des premiéres vente aux enchéres de

bicdiesel
Ano BX Biodiessl
' {milhdes de litros) N° de agricuftores familiares
Y .

2007 B2 840 205.000

2008 1.140 244 668

2009 1.547 292.011

2010 BS 2100 348515
i@ie. in Grupo de Economia da Energia
[instituto de econom

(W Business Model
Q Type et structure des coiits de production des differentes

cultures
Q Politique de prix actuel: appropriation de rentes
différentielles aux producteurs du agrobusiness

ﬁie Grupo de Economia da Energia

70



Joumée du CUEPE 2008 « Biocarburants : Joker énergétique ? », Geneve le 09 mai 2008.

Panorama Actuel
O Production concentrée (80%) dans seulement une oléagineuse:
soya.
PRECO GOS PRINCIPAIS GLEQS VEGETAIS E PETROLEO
—Sofa - — Algodie —Girassal
1600 - s i NYA OB wwwDendd s C ANI0ED
—Coco o MiTho »aee Petréieo
1400
& 1200 -
2
g tooo
g o0
2 s00
8
8 400
200 - _s'!"""-"""'!!u,,,.".t""”."“.."'""".
[}
2 &8 &8 8 8 88 £ 8 &8 3 8 & B
¢ 2 2 & 2 § § 8 &8 8 & R =
@’ source: Biodiese!Br . )
Elaie. " Grupo de Economia da Energia
i .

Panorama Actuel

Q 1y a déja la capacité installée éufﬂsante pour approvisionner le
marché interne.

O B2 obligatoire depuis 01/01/2008

Production de biodiesel au Brésil

[o%05 __wom oo |-

PR T e R R S )
AT I LF IS
L mes .

B @ N source: ANP . .
Eidwie., Grupo de Economia da Energia
[ instituto de econom
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Panorama Actuel

O Nécessité de diversifier la matiére premiére: jouable?

" Regido Norte
Palma/Variedades Nativas

kegiﬁo Centro-Oeste
Soja F Mamona / Algeddo /
. Girassol

Regido Sudeste
Regido Sul Soja f Mamona / Algedao /
Scja/ Colza/ Girassol / | Girassol
Algoddo .

2@1-& source: Elaboragio propria a partir de dados do BiodieseIBrG
5 P 122,
1N

rupo de Economia da Energia

Biocombustibles X Aliments

» Tendance d'évolution et concentration dans les techonolegies de deuxiéme génération
‘ {utilise comme matiére premiére biomasse de petit valeur, comme résidues paille}

»851 millions de hectares, des quels 402 millions sont agricultiveis et seulement 62

millions sont employés dans [e cultivo de lavouras

*1l y a aussi les safrinhas, que existent dans seulement 26 millions de hectares des 62

millions d’aire cultivés.

»Dans l'actyalité, seulement 13,8 millions de sont cuitivés avec une deuxiéme safra, ou

safrinha, qui arrive dans le espace de 'année, dans lequel |a safra a été déja colhida.

*Vers 90 millions de hectares sont disponibles pour I'expansion des terres agricoles

Zﬁie. Grupo de Economia da Energia
L institute de aconom ‘
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Biodiesel e Ethanol :
new energy commodities ?

Politiqgues énergétiques nationales de
promotion de biocombustibles :demande
potentielle x offre limitée

UContexte de hausse des 'prix de
differentes commaodities |

§f£iie. " ' Grupo de Economia da Energia
| instituto de econom . i

, agr
Marché des commodities
Changement des commodiiies prix, 2007-2008
| Crude 681
GN 324
o' 47.9
Argent* 47.9
Mals 37.9
Graings de Soya 58.5
Huile de Soya. 94.4
‘Métal Industrie 9.4
Alluminium 8.2
Cuivre 0.6
Nicke! 326
Sucra ‘ C29)
B 1208
Zing -22.9
W

Elgie. . ‘ Grupo de Economia da Energia
A a
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. Hausse des prix des aliments

e

|

N

Offre Ethanol Offre Biodiesel
Demandedes LT . " o o 5
' produits - IPrix—_‘ge étrole Conﬂg Mf's Co_'?ﬂ')t( S?:ya
alimentaires B Autres Produits Autres Produits
Alimentaires - Alimentaires
?@1& o Grupo de Economia da Energia
Linstituto de econom

Vecteurs de développement

des marchés de Biccombustible

BRESIL

‘Ervironnemental
.. Sécurité Energetique * Tt
L Social - +er +
Eaie. . Grupo de Economia da Energia
[insuitito de econom
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Conclusion

» Conditions:

»Décisions normatives des pays consommateurs:
poussées par les aspects environnementaux

»nombre beaucoup plus grand de producteurs

»Dynamique technologique: technologies de 2éme
génération de bio-carburants

»Standardisation mondial des spécifications
techiniques du biodiesel et de I'ethanol

Egie. \ Grupo de Economia da Energia
Linstituto do economip
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ETUDES DE CAS : EUROPE

Jean- Frangois Gruson
IFP, Paris

Résarves proforgées | Raffinage propre | Véhdilesécoriomes’: | ‘Carbisrants diversifiés | €O, miitrisé

Biocarburants en. Europe : enjeux et perspectives
Jean-Frangois Gruson
—=-—Chef du départemient Economie - Direction Econortiie et Veille:

Journee du CUEPE 2008

nrgvation
Enarqle .
Envireangment

L-1134
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Réserves prolongées | Raffinage propre | Véhicules économes | Carburants diversifiés | CQ, maitrisé -

Biocarburants en Europe : enjeux et perspectives

Jean-Francois Gruson

~Chef du département Economie - Direction Economie et Veille

Journée du CUEPE 2008

&Université de Genéve
@

\N mai 2043

rnovation
Energie
Environnemeant

eIFP
] |

IFP

Organisme public de R&D, de formation et d'information

" Mission : développer les énergies du transport du XXIe siécle

v

I LYFP-apporte des sollitions industrielles.innovantes dans ses domaines. d'activité :
: énergie, transport, environnement:

- Ceritre de recherche.appliquée; il assure letransfert entre recherche:fondamentale
: "~ et développement.industriel

I nnpvation ©

>~ Enargta
ks Emvirgrngment.
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L'IFP en bref . ‘
| 1735 personnes*, dort 65:% en | | > Statut : Efablissement public &

R&D, bagées s RugiEMalmaisan: caractére industriel et.commercial
st:alyon (EPIC)

o » ‘Finanicemerit: budget de. I'Etat st

¥ 219thésards et post-doctorants: | | tessolifces proptes provenarit de

| parienaires. privés frangais: et étrangers

> Plus de'50.métiers représentés: | | » Budget 2007'+301,5 M€ dont 241,3M€
du:géologue:au motoriste pour 1a R&D-

> UR envirorinemiént techriigue » Pligs de 12:500 brevets vivants -
{moysns dlessais. cquipements) | | » Pius de 200 publicaticns scientiues
melesTiauL nean ¢hague:année

*affactl moysn Squiidierit fmps pisin:

E BiER

IFP

Préparer la transition énergétigue

b 4
Chpter &t stacket. Diversifiar Développer Teansformier Repousser 16s
' les solrces.  desvehicules  le maximum firiites du
r -de carbyrants: _propres-et dematidre. possible dang
I'effet-de serre- ' «£cohomies efi premigre:en  fexploration etia
carburant énergie du production du.
‘transport, petrole et dii gaz

Les programmes:de-recherche de:I'lFP s’articulent autour de ces 5 objectifs: |

fIrp

’ EhBrgia:
Envirganement:
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& IFp

1. Un contexte européen spécifique
2. Biocarburants de 1ére génération et équivalents
« Une économie fluctuante
« Une ressource limitee
3. Les nouvelles filiéres : génération 2
« Un enjeu: les potentiels de production
« Un défi: les technologies et I'économie

4. Un débat: les bilans environnementaux...

SIFP

Les enjeux du secteur des transports

n Réduire la dépendance énergétique vis a vis du
pétrole

o Réduire la pollution globale : gaz a effet de serre
(CO,, etc)

o Réduire la pollution locale due a I'automobile : CO
HC, NO,, fines particules, O,

... Dans des conditions économiques
acceptables...

Les biocarburants, une solution
répondant a ces enjeux
En arriere plan de "nouveaux” débouchés

pour I'agriculture européenne
80
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Energle dans les transport ———=
quasi-exclusivement sur base petrole

Consommation mondiale d'énergie dans le transport routier en 2006

Au niveau mondial, le secteur 37,7% 1.7 GTEP

transport : : .

«dépend du pétrole a 96% Ny 49,5 MTEP
sreprésente plus de 50 % de la : 1.5%
consommation de pétrole _ ’
«Augmentation de 50 % de la 37% 1o 11%

2030: gazole +45 %, essence +45

%, kéroséne +60 % ' ,
B Essence

0
58,6% 0 Gazole
Productmn mond:ale d' ethanol carburant en 2006‘: . " B Biocarb.
31 3 Mt (90% Etats-Ums et Bresnl) L
S PR D OGPL
B Productlon mondlale d'EMHV SRR . m
" en 2006 : 6 Mt(85% Europe) - .- = GN!%;\

La dlesellsatlon des Immatrlculatlons

80
o
o
o 80
=
o
=
o —4—France . -
k= -8 Allemagne
=
8 40 —i— [talie
= ~{1—Espagne
g —&— Royaume-Uni
é —o— Europe
820 |
==
0

1980 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
81




@ FpP

Journée du CUEPE 2008 « Biocarburants : Joker énergétique ? », Genéve le 08 mai 2008,

‘de la demande vers le gazole .

9
V| —Cesdime — Dl

LEOTOR

1% G T

BOTORE
00 <
0:0 q.’ A bl b ‘ A L
(02 cot (ocE) 1980 2002

& IFP

de 2006/2007

incitation fiscale. -

Incitation fiscale

"@ | Obligation / Penalites
I- Systéme dual

Loi en projet

- Opposant

Abandon

a = appointed suppliers |
82

Royaume-Uni ; Loi en cours de révision.
Nouveau systéme programmé pour 2008

Pays-Bas, Luxembourg, Belgique : Nouvelles
réglementations sur les biocarburant a partir

Allemagne : Systeme d'incitation en cours
de révision. Nouveau systéme dés 2007 sans

gl
Environnament
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Production de biocarburants : +86 5% en 2006

Ktep en 2006 éthanol bioﬁisel Autres Consomr-hafion de
Allemagne 306 | 2532 | 638 biocarburants en 2006 :

5,6 Mtep
France 149 589 : ..

73% de biodiesel
Suéde 162 | 52 | 15 16% de boethanol (yc ETBE)
Italie - 177. - 11% autres (HVB et Biogaz)
Espagne 115 54 - 1,9% de la consommation des
| transports (296 Mtep) contre 1%
Royaume-Uni 48 128 - en 2005 .
Total EU 25 872 | 4045 | 664 (Objectif EU : 5,75% en 2010)
Source : EurCbserv'ER 2007

SIFR

Perspectives pour 2007+

Variables selon les pays:

-Allemagne: systémes de quotas — 4,4% pour le biodiesel, 1,2%
pour I'éthanol ( 3,6% en 2010); objectif 8% en 2015

*France: 3,5% (TGAP) a priori non atteint (~2,9%); objectif 10%
en 2015

*‘Royaume-Uni: objectif 2,5% en 2008 et 5% en 2011

Mais depuis le début 2008 beaucoup d'incertitudes liés a
l'évaluation des "bénéfices" environnementaux des
biocarburants, I'impact sur I'équilibre offre/demande
alimentaire et la forme finale des projets de directives
européennes en cours de négociations
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Les filiéres biocarburants === T
de premiere génération (G1)

Hiilgdecglza, R
:Huilgde toumgsol i Mglange. |
™\ BUgaI0le

“Batlerav emmm—————
anng &:sucee. : \
o o ' [N
S mais '—'0 amidon ' g
: f S
/ ETBE

conséquences dans I"'UE (si 5,75% d'incorporation dans UE)
» Production et prix # pour céréales, graines, huiles _
» Importations huiles et graines # exportations céréales et sucre
#» Impact neutre en moyenne sur le coiit des rations animales (prix
co-produits v ) :
> Valeur ajoutée des grandes cultures en trés forte augmentation
» Autres impacts : réduction GES, diversification énergétique,
créations d’emplois
» Limites et inconnues majeures :
>  conditions des échanges (taux de change, droits de douane et OMC),
>  évolutionfvolatilité des prix (matiéres premiéres agricoles, pétrole)
»  capacité hors UE a produire des matiéres premiéres pour le biodiesel
»  critéres environnementaux (rotations, changement usage des sols ...)
B
& I Eretin
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Evolution des prix du gazole et des huiles végétales
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& ° » e
NN ¥ v
I ey .

Comparaison des prix (HT) du gazole et des colts de 'EMHV par unité d'énergie :
en fonction du prix du Brent et pour différentes valeurs du taux de change t¢.
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I “nnovation
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& IFP

Si objectif UE a 10%

»  Augmentation du prix des graines et huiles de colza de 40 4 60 %

Evolution des prix Evolution des surfaces (base 100 en 2005)
(base‘ 100 en 2005) UE-25 Canada © Argentine-
Brésil
(US objectif acté a 4%) Blé Mais | Gralnes Hulles | Céréales | Qléagt | Céréales | Oléagl | Céréales | Oléagin
colza colza neux neux eux
UE a 5,75% 128,3 | 129,0 | 1257 1308 101,6 | 103,9 96,7 11,7 | 138,3 126,2
UE a 10% 136,2 | 132,0 | 1520 160,5 100,7 | 114,4 91,8 125,3 | 142,5 128,5

Source : Dronne et al. (2007}, modeéle OLEOSIM

Au niveau national : objectif de 7% ou 10% pose un probléme de surfaces en colza :

"f

- développement important des surfaces colza au détriment des protéagineux
(a4 objectif 7% : + 40% de surface colza vs +3% betterave et 1% blé}

- probléme de la place du colza dans les assolements (colza >25% de la surface

dans certaines régions : impact négatif sur rendement et environnement
=

ovation
£€nerle
Envirornemant
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G1 - competitivité et efficacité de??mhﬁ ques—
Interaction prix du pétrole - prix agricoles — objectif %

Pour un taux d’incorporation de 5,75%, biodiesel competitif :
si pétrole > 100 $/bl
si pétrole > 130 $/bl
(matiéres téres : 90-95% du colt biodiesel)

Cofit d‘opportunﬂé du coﬂza gralne

da La st las exports nets
&m
Quel soutien ? s
800
- Colit croissant du soutien- H
S
avec les volumes d’incorporation b
I
Soutien par le contribuable Em
(défiscalisation} ou le consommateur ¥om
(incorporation obligatoire) ? ok " p - - — -
[ v trux d'incomportlion
> 'R'echerche' d’un optimum de
politique publique
N
I I.Ennwahnn

nesmle
EnviroaAnegrt

GIFe

Synlhm

Résidus.agricoles -
azde synthdse o /; Hymnarnmsf"w")

- (pallles)
“ ptigresilars

witange: hI
‘aupazale. [ -/

Bullures dédises i Fefentalion
- [talilis & crolssance |
rapide].

—

e
»

Voie thermochimlque

o différents produits possmles a partir du gaz de synthese {y compris carburants
d' awatlon)

Voie biochimigque :
o moins de contraintes de taille d'installation
o possibilité d'une ligne dédiée au sein d'une éthanolerie G1

novation

Engegle
Envlronnement
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)

Les nouvelles filiz

biocarburaqfs synthétiques

< IFP

lnnovation

et fermentation (ethanol) e e

Biocarburants G2 - logique de dévelz)ppement
= BtL

m Le dimensionnement des installations et la prise en charge des produits
justifient une localisation au sein d'une raffinerie.

Le prétraitement de la biomasse peut eventuellement étre délocalisé a
proximité des gisements biomasse (simplification de I'approvisionnement
mais colts supplémentaires)

m Possibilité de conversion d'usine de péate a papier (cas du pilote de Stora
Enso/Neste en Finlande)

m Autres options possibles selon opportunités de ressources (exemple:
éthanolerie avec bagasses au Brésil)

= Bioéthanol lignocellulosique
s Moins de contraintes de taille d'installation

m Possibilite d'une ligne dédiee EtOH G2 au sein d'une éthanclerie G1 pour
profiter des installations de fermentation et distillation -

¢ existantes |
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Potentlels Bloenergles et Biocarburants 2030 (UE25)

m Potentiel total bioénergie

m 243 a 316 Mtep dont 102 & 142 Mtep de ressources agricoles

m 16% de la demande énergeétique primaire de 'UE 25 en 2030
{Source: Efude European Environment Agency-2006)

m Potentiel biocarburants

‘m ~ 70 Mtep actuellement dédiées pour la bioénergie (chaleur et électricité)
en croissance: ~100 Mtep en 2010 selon EurObservER (2007)

m A I'horizon 2030, si on suppose que les usages énergétiques hors
biocarburants mobilisent 150 Mtep, le potentiel biocarburant pourrait
representer alors:

- de 65 3 90 Mtep de biocarburants au maximum (rendement de conversion
de 40 ou 55%)

» soit 18 a 25% de la demande en carburants routiers de I'UE de'

& IFP

e
Innovatan
En2rgle

Envirannement

Réserves prolongées | Raffinage propre | Veéhicules économes | Carburants diversifiés | CO, maitrisé -

Bilans des émissions de GES
du puits ala roue par kilomeétre parcouru

Vehlcule Dlesel en 2010

; Réduction des émissions de GES
b par rapport & la référance Dieset

Talllis & Courte Rolation (TCR) AN,
28me génération :
Diesel de synthe: Déchets forostiers [T
(BTL)

|
1
1
i
1
|
1
1

ex - loumesat

Wﬁggagruation :
ipdiesel™——_ e -colza
Y ]

Cigsel comentionnel |

Paills de b [a

28me génératior - ' g ‘ :
Tdillis & Ceurta Rotation (TCR)

Ethanol ex - ] Vehncule Essence en 2010

biamasse ‘

Céchets forestiers <

\\\

lignocellulosiqu

Réduction des émissions de GES
par rapport & fa référence Essence

x - canne & sucre (Brest) [N

X - betlermve [ . __1 I ; 1
1

1¢® génération :
E[han0| ax -blé ;........_.__.._._. crmmmm .

I
1
i
]
|
'
i
i
1

Essence conventionrelle

=

SIFP

+ t — + T i + F T i
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Source : "Well-fo-Wheeis analysis of future autormofive fuels and powerirains in thdBuropean comtext”, WTW Report, Version 2¢, March 2007 g eq CO2/km
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Vers une certlflcatlon enwronnementale ?...

Quels critéres mesurables, fiables
et représentatifs d’une filiére de production ?

simpacts globaux : GES, bilan énergétique
*méthode ACV : principe, limites, enjeux

smpacts locaux : biodiversité
fertilité des sols
qualité des milieux
paysages ...
speu de données-disponibles + problémes d’agrégation

»Réle du changement d’'usage des sols sur ces deux types d’impacts

»(conversion de forét ? directe ou indirecte ...)
' u

l ovatian
Ef i

nerqle
Environhemaht

SFP

biocarburants

DAl edngespara PE f ko

&
.

é
R

-1,5 -1 0,5 i1 0,5 o
- - t | E1OH Zuckemrahr Référence essence :
EiQif Motasse ~

EtOH Lignoceluioss *
EtOH Zuckentben *

EXOH Woizen - s Consommation
EtOH fdais * [ 4
o d'énergie : 2,16
ETBE Lipnovelldose * MJ/km

ETBE Zuckemtben *

ETBE Weizen ™

ETBE Kartoftein ~

Biodiesel Sonnontihumen m Emissions de GES :
Biodiose! Raps
Biodiesel Tiertett ) 164 g COZ éqlkm '
Bindiesel Caneia
Eiodiesel Sofatohnen
Glodieset Kokosnlisse
Biodiosol Allspeicefetl und -6)
Prarzeni Sornenblumen
PRarzend! Raps
Biomethand Lignooellulosae *
LH2 Vergas. Lipnotelilose.
5 Source IFEU, 2004 et JECm
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Sources de variation

m Choix des filieres de référence

m Qualité des donnees representatlv:te précision,
transparence
m Culture de référence
m Procédés de transformation de référence
m Usage de référence des sols cultivés
m Prise en compte du carbone du sol
m Unité fonctionnelle / Frontiéres des systémes
~ m Prise en compte ou non du véhicule
m Impact lié a la construction et au démantélement des

infrastructures
_ m Méthodes d'affectation des impacts -

Sensibilité des résultats = e
.au mode d'affectation des |mpacts

140

Rapeseed FAME ComEthanel ... I
£ 120 '
=
o
100
Q
(6]
o
- 80
s
0
. E 680

o
I Source :
é 40 - Calcul DEE

20

0 ; . ‘ . : : : —
000 2000 4000 6000 8000 100.00 12000 14000 160.00 180.00
WTW energy consumption (MJ/100 km)
+ Mass allocation & Energy allocation & Economic value allocation « Energy substitution x Base casel
' [
» Necessité d'un cadre methodologique | [ =2

Environnement
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Vers un outil de certlflcati e .,m#w
des emissions de GES ?

m Démarches en cours en Europe

m France:
» nouveau référentiel méthodologique (étude Bios)
» COMOP biocarburants suite au Grenelle de i'environnement
Royaume-Uni et Pays-Bas
= Définition d'une méthode et d'un outil de certification des émissions
GES associées aux filieres biocarburants
» Substitution et Prorata économique .
Allemagne .'
= Qutil de certification de la "durabilité” des filieres bioénergie
» Prise en compte des impacts sur la blodwersﬂe, de la déforestation et
des émissions de GES
~ - =« Prorata énergétique
Suisse

m Proposition de la Commission Européenne
« Annexe a la directive Carburants: -1%/an du bilan GES des carburants
« Annexe a la directive ENR:Prorata énergétique , »
t « Méthode de I'étude JEC : Substitution | L=m

Energie
Environnement

Article 3.3: Targets for the use of energy from renewable sources. The European
Commission set a binding target of 10% by energy content for the use of renewable
sources in transportation in each Member State by 2020. A binding target has been set
across the EU-27 to ensure the same amount of availability of renewable fuels in all
Member States. The importance of this article in comparison with the previous Biofuels
Directive is threefold:

o the target is binding in nature,

o it is set at 10% by 2020 and there is no mention of the previous interim voluntary target of
5.75%, and

» Article 15: Environmental sustainability criteria for biofuels and bioliquids. Biofuels will
count toward national targets and be eligible for financial support only if they achieve at
least 35% GHG emission savings. However, existing installations producing biofuels or
bioliquids by January 2008 are exempt from that clause until April 1, 2013. This article also -
limits the type of land on which feedstocks for biofuels can be grown by excluding forest
land, protected natural areas and grassiand with that status in or after January 2008. In
addition, on land with high carbon stock such as wetlands and continuously forested areas
that had that status in January 2008 but then lost it, is also not suitabie to produce biofyels
accountlng toward the directive targets. EU agricultural biofuels or bicliquids also ne
£ tmeet minimum requirements.

Tnnovation
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Annex VII— Rules for ealeninding the greenbouse gas bmpaet of hiofuels, other bialignids
and gheir fossil foel comparaters

A Typiral and defaule vales for biofnels if produced with ne net carbon emissions

from land use change
biofuef production patbway . typicat defanli
greenhonse  gav | greenkonse  gas
einission etaistion
saving saving
supar beet sthanal 8% 5% .
WE‘i #thanol = forl pot = Ilw(]'}!? = -;-:;“ g:' B. Estimated typical and defonlt values for future biofaels that are mat or in
wheat ethanol (ligedte as process fusl m CHP plang) Ed il - megligible quantities an the marker in January 2008, if prodaced with no met
wheat ethamol (matwral gas as procens foel @ 45% 33% carbon emissivns from Jard use change
comeentional boiler}
;’hea)l ethanat (matwral gns ns process fuel m CHP 4% 5% biofuel produrtion pathway - typical defauit
ent] by s | greenh as
wheat ethanol (strew a5 process fnel in CHP plact) £3% 57% . v BB ek E
tors (maize) &hapol, Comemmity prodiced (banwal 56%% 45% .
s as process foel in CHP plam) saving LLLL S
mgar cone ethezol T T wheat straw ethanol 87% 85%
tr pant rom renswible sowrces of ETBE {elyl- |Equi o Bt of r chmol | WEste wood ethamel 20% 74%
tertio-butyl-ether) . groduction patbway med farmed wood ethanpl 6% 6%
the part from rencwable sources of FAEE (tertary- [ Equal fo thet of ihe echenol waste wood Fischer-Tropsch diesel 95% 65%
mtiyl-sthylether) productien patiwray meed farmed wood Fischer-Tropsch diesel 93% 933
| rope seed biodiecel ;—;fj 3;(, waste woad DME (dimethylether) 95% 95%
] % - —— ™
Al o biodiese] fprooet oot specified A T farmed wood DME (dimehytether) 92% 92 i
pelm ofl Giodiesel (mocess with 0o welhone 5% 51% waste wood methanel 945 $4%
emicxinns to air et ofl mill) . farmed wood retbanol 91% SL%
[ watte vegetable or animat oil bindiesel 3% T1% the part from renewable sources of MTBE (methyl- | Equal to that of the methane]
[ Hydrotrented vegetnble cil from rape seed FEr 45% tertio-butyl-ether)l preduction pathwoy used
| Hydrotreated vegetable oil fom sunflower 3% 504 ]
d d vegewble oil from paim oil {process : 2% .
not epecified)
Hydrotrested vegetable oil from pakm o1l {process 3% 0%
with oo methame exisaiony 10 air at oil mil}
e vegetable oif Brom rape seed 31% 3%
bingas from mumicipal organic waste as compressed B1% 5%
natural pag
biogas from el mamee as compressed nataral gas BSY% 834

biogas from dry mamure as compressed natural ps. BE% - 85%

- Sur I'objectif obligatoire de 10% en 2020
- Sur le niveau de performances requis:> -50% a partir de 20137
-Quels critéres de durabilité obligatoires / facultatifs ?
-L'enjeu sur les "spécifications™ techniques des biocarburants
-Optimiser le choix des outils incitatifs : aide, défiscalisation, taxe (TGAP),
incorporation obligatoire, ...?
-L’enjeu sur la méthodologie ACV (le changement d'usage des terres...)l
—La. question du commerce international (OMC) versus un processus de
certification

. Création d'un groupe adhoc d'experts (avril/mai).a priori pas

-de consensus dégagé mais plusieurs options ouvertes
93

ergle
envfronnement




TIFP

Journée du CUEPE 2008 « Biocarburants : Joker énergétique ? », Genéve le 09 mai 2008.

s 5
. *

Des enjeux pour Paction publiglie=
Des questions de recherche

Enjeux pour I’action publique :

- Nécessité d'analyse globale énergie { moteurs / production agricole

- Quels objectifs ?
GES, diversification énergétique,
soutien transitoire a une filiere émergente ...

-Quels criteres de durabilité obligatoires / facultatifs ?
-Quelles limites pour préserver volumes suffisants et prix acceptables pour
I’alimentation {pb PVD) ?

- Optimiser le choix des outils incitatifs : aide, défiscalisation, taxe {TGAP),
incorporation obligatoire, ...?

I =
Innovalion

Energie
Envirannement

O IFP

Conférence de lancement le 31 ,
janvier a Bruxelles ne=

nnovatian
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SRA et DS: conclusions

*Three main areas of technology development are critical to ensure
successful deveiopment of biofueis in the EU:

=Feedstock:

v'managing competition for land resources (food&fodder vs bicenergy) and for
diffztere_% - !iiomass appiications (fransportation fuels, heat, power, industrial raw
materials

vIncreasing yield per heclare and developing efiicient supply logistics both for
dedicated crops and residues

=Conversion technologies:

v‘;ﬁievelo i{l&ene efficient angd refiable blomass-to-fuel conversion processes
h feedstdck fexibiity and high quality product

=sEnd-use technologies:
v orﬁtimi_sa_'on of fuel-engine environmental and enerqgetic ﬁzeﬁom}ance ensuring
corpatibility with ex:stln% and future infrastructure ant vehicles

*The winning options (combination of land, feedstock, conversion and end
product} will be those best addressing strategic and sustainability targets:

=high level of GHG reduction with sound management of other key
environmental issues (biodiversity, water use, local emissions ...}

=security and diversification of energy supply for road transport
. -

e
nnement

WIFs

. . '\1“:::WW-M
Conclusion au niveau européen

s Une biomasse agricole trés limitée

-m Un potentiel important en biomasse
lignocellulosique sous certaines conditions:
m Réforme PAC en faveur de la libération de terres
m Organisation de la collecte

m Prise en compte en amont des impacts
environnementaux

m Des prix de marché compétitifs sur le long terme
m Un objectif 2010 tout juste réalisable
m Un objectif 2020 atteignable
Mais risque de tensions locales... .

I Tnovalion
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PROGRAMME DE LA JOURNEE

'

Introduction de la Journée

Bernard Lachal et Clarice Ferraz, Université de Genéve

09h45 | Les biocarburants : filiéres techniques
Edgar Gnansounou, EPF, Lausanne

| 11Th00 | Aspects géopolitiques: les enjeux liés au commerce des biocarburants
Simonetta Zarilli, UNTACD, Genéve

11h45 | Le point de vue d’un trader
Gilbert Brunner, Fair energy, Genéve

Etudes de cas : Brésil
Helder Queiroz Pinto Jr., UFRJ, Rio de Janeiro

14h45 Etudes de cas : Europe
Jean- Frangois Gruson, IFP, Paris

Pause,. . "

Table ronde et discussion avec les orateurs ct le public

1700 | P de la Journde et vin Chonnenr
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