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Abstract

We introduce a generalization of the classical cycles introduced by Jones by
adding for each species weighting factor in front of the dilution term and changing
the environmental condition. We show that this new model can still be solved
explicitly by a transformation to the classical cycles of Jones.

1. Consideriamo un’associazione di N popolazioni z; che godono di accrescita au-
tonoma e che in piu si catalizzano 'un ’altra formando un ciclo
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Teniamo pero a bada questa crescita libera mediante diluizione specifica —\;x;€2 da de-
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terminarsi in modo che sia salvaguardata la condizione ambientale »,"_, xk/ F=c In

somma proponiamo il sistema
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2. Inserendovi
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vale a dire che
(3) B = (biby... b)Y
sara la media geometrica dei b;. Inoltre abbiamo
(4) A= b (i=1,...,N).
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Il sistema (1), posto
(5) a =2 (j=1,...,N)
Ai
¢ cosl ricondotto al ciclo di B.L. Jones
N
(6) ZZ = ;z; + ﬂzi In Zi—1 — ZZQ, (LE?)l/)\l , Z Zr =C, 20 := ZN-
k=1

3. Questo ¢ esplicitamente risolvibile come esposto in [1] e [2]: basta infatti trovare le
soluzioni del sistema lineare

(7) G=ai+ B4 0 m(E) &i=¢v (i=1,...,N)
e con esse calcolare
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4. Come esempio scegliamo N = 2, a; = 0, by = 1, by = 4 cosicche § = 2, \; =
Ay = 1. Le soluzioni x; del ciclo generalizzato
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iy = xlnay — o 2l 5
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si ottengono tramite le soluzioni del sistema lineare

él = 2527 21n LU(I)
52 = 2517 In l’g
che sono
& =Cre¥ + Coe™, & =Cre* — Coe™,
con
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Cy=In2) + §lnx3, Cy=Inz! — §lnx3.
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fig. 1: esempio numerico per z{ = 1/0.05, xJ = 0.95.

Si ottengono ora
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Il sistema si avvicina in modo equifinale al punto fisso stabile e concomitante

B c\1/2 B c
n=(9)" nes

che infatti soddisfa 2, = 9 = 0. Un esempio numerico e dato in figura 1.

Bibliografia

[1] B.L. Jones: A solvable Hypercycle Model for the Selection of Biological Molecules.
J. Math. Biology 4, 187-193, 1977.

[2] A. Steiner: Alcune Associazioni Biologiche. Sguardo Matematico nella Biologia, Men-
drisio, 1990.



