Questionnaire

Questiongpourexamengle Géonetriel. Prierede cocheres5-6 sujetsles plusdifficiles (d+),
lesmoinsdifficiles (d-), lesplusintéressantéi+) etlesmoinsintéressant§-).

d+ d- 1+ -
d+ d- 1+ -
da+ d- 1+ -
d+ d- 1+ -
da+ d- 1+ -
d+ d- 1+ -
a+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-

l.1.

Expliquerla démonstratiorfnaive” (pre-euclidiennejiu theo®emede Thaks
etsesapplicationsala mesuredesnombregationnels.

. Expliqueret démontrerles propriétesdesanglesdansun triangleet dansun

cercle(cerclede Thalks,angleaucentre— anglepériprérique).

. Calculerla longueurde la diagonaledu pentagonénombred’or) et montrer

guece nombrene peutpasétrerationnel.

. Expliquer le calcul desairesd’un rectangle,d’'un paralElogramme(deux

méthodeskt d’un triangle. Expliquerle rapportdesairesde deuxtriangles
semblables.

. Theoemede Pythagore expliquerunedestrois preuwesclassiquega choix

Chou-peiSuan-chingBhaskaraThabitlbn Qurra)etcelled’Euclide.

. Démontrere “Théo®emede Pythagore’et le “Théoemede la Hauteur”par

Thales.ldéedela preuve deNaber

. Calculdesrayonsdescerclesnscrits(lesapotteme$ et circonscritsdespoly-

gonegéguliersa 3 et5 cotésal'aide du Theoremede Pythagore.

. Lespremierstrois postulatsd’Euclide et leur applicationpour construireun

triangleéquilaéraletd’un cerclederayondonre etdecentredonré (Eucl.l.1
etl.2). CritiquedeZenon.

. Contenud’Eucl. 1.4 (triangle“c.a.c’) etd’Eucl. .5 (triangleisocele). Preue

d’Euclideet de Pappuspourcedernierrésultat.

. Montrercommetrois cotesdéterminenun triangle et sesanglesde mankere

unique(Eucl. 1.7 et 1.8 ; preuvesd’Euclide “par I'absurde”et de Philosde
Byzantium).

. Postulat4 d’Euclide et sonapplicationa la preuve d’Eucl. .13, .14 et .15

(anglesdedroitesalignéeset anglesoppo€s).

. Montrer deuxinégali&s pour I'angle extérieurd’un triangle (Eucl. 1.16) et

expliquerles diversthéoemesd’Euclide de congruencele triangles(c.a.c.,
c.c.c.,a.c.a.a.a.c.a.c.c.).Lequeldecescasestdangerewet pasmentionrg



& - 1+ - 2
& - 1+ - 2
& - 1+ - 2
& - 1+ - 2
& - 1+ - 2
o d- 1+ - 2
o d- 1+ - 2
o d- i+ - 2
& d 1+ - I3
& d 1+ - I3
& d 1+ - I3

chezEuclide?

. Le postulatdesparalklesd’Euclide et sonapplicationsur les anglesparal-

leles,constructiord’une paralkle & unedroite donréeet parun pointdonré.
Sommedesanglesdansuntriangle(Euclidel.32).

. Proprétés desanglesdansun quadrilaére inscrit dansun cercle (Euclide

[11.22, deuxpreuwes). Application a la “puissance’d’un point par rapport
aun cercle(Euclidelll.35 etlll.36, Corollairede Clavius).

. Expliquerlapreued’Euclidepourunepartiedu ThéoemedeThales(Eucl.VI.2)

etle Théoemedela bissectric§Eucl. VI.3).

. Décrirela configurationdescing corpsplatonicieny retopded oov, kv SBos,

OKTGENPOS , ELKOTGEN POS , dwdekGe) pog ) etd’autrescorps( v pauis, moio pa,
opaled, KWVoS, KUY EOS).

. DémontrersuivantEuclideXIl.2, quelesairesde deuxcerclesderayonsr,
etr, satisfont
T2 A, 2
7’1 q A, q

Comment’appellda constantelanda formule A =72 - C etquil'a calcuke
le premier?

. Commentpeuton justifier les formulespour le volume de pyramideset de

~ . . 1
cones(enparticulierle facteurs ).

. Trouwer et justifier la formule d’Archimedepour le volumed’une boule (in-

térieurd’unesptere)?

. Constructiordu dodecadrea partird’'un cube(EuclideXIIl.17, Exercices).

. Définitiond’'une paraboleparrapporta sonfoyer F' etsadirectriced ; mon-

trer gu’une paraboleestl’intersectiond’un plan et d’'un cone,si le plan est
positionre sousunecertainecondition(Apollonios,Dandelin).

. Déterminerla position de la tangentea un paraboleen un point P de la

courbe; trouver I’ équationd’'une paraboleen coordonesz, y centéesau
sommet.Pourquoidit-on “parabole”?

. Donnerla premere définition d’'une ellipse (foyer F', directrice d, excen-

tricité e). Montrer qu’uneellipse estl'intersectiond’un plan et d’un cone,
si le plan estpositionre sousune certainecondition. Preue parla boulede
Dandelin.



a+ d- i+ -
d+ d- 1+ I-
d+ d- 1+ I-
a+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
d+ d- 1+ I-
d+ d- 1+ I-

. Donnerla deuxemedéfinition d'uneellipse(foyer F', autrefoyer F’, grand

axe 2a). Montrerqu’uneellipseestl’intersectiond’un planetd’un cone,si
le plan estpositionré sousune certainecondition. Preue par les boulesde
Dandelin. Déterminera positionde la tangentea uneellipseen un point P
dela courbe.

. Dériverleséquationgl’uneellipse 1. pourcoordonmescentéessurun som-

met; 2. pourcoordonescentéesaucentredel’ellipse. Expliquercomment
uneellipsesecréea partir d’un cercleparunehomottletie.

. Constructiord’uneellipseparunehomottetiea partird’un cercle; diametres

conjuges; Constructiord’'uneellipsea partir d’'une pairede diametrescon-
jugués(Rytz) ; constructiorparun batonnet(Proclus).

. Proprétéesde I'hyperbole, équations et asymptotes.Expliquer pourquoila

courbez - y = 2 du problemedélienestunehyperbole.

. ExpliguercommentArchimedea calcuk I'aire dela parabole.

. ExpliguercommentNicomedea utiliséela conchdde pourla trisectiond’un

angledonre.

. Définitiondesinetcospourun angle lesformulespouruntrianglerectangle

etle theoemed’addition.

. Dériver, apartirdutheoemed’addition,lesformulespoursin(2«), cos(2a),

sin(§), cos(§). Commenfpeut-onvoir cesderneresformulesgéongtrique-

ment?

. A quoi senent les fonctionstrigonongtriquesen Astronomie(équationdes

coniguesncoordonteespolaires.équationde Kepler).

. Preue duthéoemedu cosinuset du sinuspouruntrianglequelconque.
. Cerclecirconscritd’'un triangleet sarelationavecle theoemedu sinus.
. Le cercleinscritd’un triangleetla formule pourl’aire d’un cercleparHéron.

. Montrerquelesmédianesl’un triangleetleshauteursl’un trianglesontcon-

currentes.

. Montrer que trois points “remarquables’d’un triangle sont alignés sur la

droited’Euler enréspectantin certainrapport.

. Expliquerle theomede Morley etdonneruneidéedesapreu\e.



d+ I+
d+ I+
d+ I+
d+ I+
d+ I+
d+ I+

. Montrerlesdeuxpropriétesremarquabledela projectionsteréographique.

. Montrer I'application d’une propriéte remarquablede la projectionsteréo-

graphiquepourmontrerl’alternative de Steiner

. Avec quelleidée peut-ondémontreres 10 formulesfondamentalepour un

trianglerectanglespterique.

. Démonstratiomu théoemedu cosinugd’un trianglesprériquequelconquest

sonapplicationau calculdela distancede deuxpointssurla sptrere,donton
connaitlescoordontesspleriques.

. Commentpeuron calculerl’angle souslequelserencontrentes facesd’'un

dodécadreet d’'un icosadre. On vousdemandele savoir quellesformules
existentetcommenbn lesapplique(etdérive), maison vousnedemandegas
delessavoir parcoeur

. Commenpeutonexpliquerquela surfacedela sprereestquatrefois cellede

sonplusgrandcercle(Archimede),quela “projection cylindrique paralkle”
présene les aires, et commenton déterminel’aire d’un triangle sprérique
(Th. deGirard).



