Questionnaire

Questiongpour examensen analysenumerique EO7. Prierede cocherles 5

sujetsles plus difficiles (d+), les moins difficiles (d-), les plus intéressante§+) et les moins

intéressanteg-).

a+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
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[1l.] Expliquercommentle mouvementd’'un point de masseglissant,sous
I'effet de la gravité et sansfrottement,sur une courbedonrée, par exemple
y=(1—22)2, ameneaunsysémed’équationglifférentiellesurlaguelleon
peutvoir I'utilit €d’'une méthodenumérique.

[1l.] Expliquercommenunproblemed’électroniquécircuit RCL avectriode)
ameneaunsysemed’équationglifférentiellesurlaguelleon peutvoir I'effet
d’un cycle limite etl'utilit d’'une méthodenumérique.

[1l.] Expliquerla corvergencedelaméthoded’Eulerpour(unsyseme)d’équations

difféerentialegerreurlocale,erreurglobale,conditionde Lipschitz).

[1l.] Expliquer I'id ée des méthodes"PredictorCorrector” pour géeréraliser
une formule de quadratured’ordre 2 ou 3 en une méthodede type Runge-
Kuttadu mémeordre (les deuxméthodesde Runged’ordre 2 et la méthode
deHeund’ordre 3).

[1l.] (Info) Question:Quelméthodea &t utilisé dansle premier programme
qui atourré surle premier ordinateur(américain)?Expliguercommentcette

méthodeestobtenuepar I'id ée“PredictorCorrector’a partir d’'une formule

dequadraturel’ordre 2 etuned’ordre 3.

[1l.] Expliquerla structurealgébriquedesconditionsd’ordre d’'une méthode
deRunge-Kutta. Idéedela preuwe.

l.] (Math) EcrireIesconditionspourordre4 d’'uneméthodede Runge-Kutta
avec s = 4 etexpliquerlesidéesparlesquellen arrive a construiredetelles
méthodes.

[ll.] Programmatiord’'une méthodede Runge-Kutta. Expliquerl'id ée des
méthodesmbdatées e calculdu h “optimal” etla sélectionautomatiquedu
pas.

IV.] Discuterl’ éliminationde Gausspour résoudreun syseémelinéaire. Ex-
pliquerla decompositionL R d’'une matrice.

z

IV.] Discuterl’ éliminationde Gausspour résoudreun syseémelinéaire. Ex-
pliquerle calculdu déterminantd’une matriceet le calculdel'inversed’'une
matrice.Donneruneidéedu colt d’unetelle opérationcompaé aucolt dela
“RegledeCramer”.

IV.] Expliquerle “recherchepartielle de pivot” pour I’ €liminationde Gauss
pour résoudreun sysemelinéaireet expliquer sonimportancenumeriquea
desexemples.

IV.] Pourquoiestil possiblequ’'uneméthodesoigneusemerttonstruitedonne
encoralesrésultatsouventfausseadesnombreuxsysemedinéairessurtout
quandla dimensionestgrande? Expliquerce phénoneneparla “backward

erroranalysis”.



a+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
d+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
a+ d- i+ i-
d+ d- i+ -
a+ d- i+ i-

IV.] Discuterla conditiond’'une matriceet sasignificationpourla résolution
d’'un sysemelinéaire.

IV.] Expliquerl’algorithme de Cholesky, qui s’appliquea certainsproblemes
etexpliquerpourquoiil esttoujourspossiblesansrecherchale pivot.

IV.] La méthodedesmoindrescariées: dériver les équationsnormales. Ex-
pliquer que la matrice de ceséquationsnormalesest symétrique et définie
positive. Quelleméthodeestalorsun bonchoix possible?

IV.] Expliquerla décompositiomQR d’'une matricea l'aide desréflexions de
Householder

IV.] Laméthodedesmoindrescarés: expliquerl’ étudeprobabilistedel’erreur
(propriete ‘maximum lik elihood’ de cetteméthode)pour deserreurssuivant
la “loi normalede Gauss—Laplace”.

IV.] Commentpeuton donnerune estimationdeserreursdessolutions z,
obtenuegpar la méthodedesmoindrescari€es,si les erreursprobablesdes
donréessontsuppogesconnues.

IV.] Trouver la fonction de densié pourla sommedescariésde n variables
aléatoiresnormalesindependantest expliquer commentcette“distribution
x2” permetdejugerla “confianced’un modele” ensciences.

[ V.] Donnerunematricepourlesquellede calculdesvaleurspropresestbien

conditionreé (Gershgorine)maisou I'algorithme : “calculer les coeficients
du polyndbmecaracéristiqueet ensuitecalculessesracines’estdéesastreux.

[ V.] Expliquerla transformatiord’une matricearbitrairesousforme de Hes-

senbeg (d’'une matricesymeétriquesousformetridiagonale).

[ V.] Expliquerla méthodede bissectionpour le calcul desvaleurspropres

d’'unematricesymétriqueet tridiagonale(suitesde Sturm).

[ V.] ExpliquerlaméthodeQR pourle calculdetoutedesvaleurspropresd’'une

matrice(expliquercommentia méthodecorvergence).

[ V.] ExpliquerlaméthodeQR pourle calculdetoutedesvaleurspropresd’'une

matrice(expliquerl’accélerationdela corvergenceparshift et déflation).



