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PLAN
‘ Reperes théoriques

\
‘ Analyse de problemes proposés dans les

ressources institutionnelles
|

Etude des pratiques d’enseignants amenes a
enseigner la résolution de problemes

|
‘ Opérationnalisation en formation continue

[

Opérationnalisation pour la conception d’une
ressource

N
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LA RESOLUTION DE PROBLEMES EN
MATHEMATIQUES

Outil, moyen de

développer et d’évaluer
les apprentissages

Deux villages envisagent la construction

)
d’une déchetterie commune. Pour des @@@% %
raisons de calme et de tranquillité, celle-ci %

devra étre construite a I’orée de la forét,
mais obligatoirement a égale distance des -~ w
deux localités. Ou la déchetterie devra-t-elle  &ze

N . ®®
étre construite ? “




LA RESOLUTION DE PROBLEMES EN
MATHEMATIQUES

Objet

d’enseignement et
d’apprentissage

| Pour construire un chateau de cartes a un

étage il faut 2 cartes, pour un chateau de
cartes a deux étages il faut 7 cartes et pour
un chateau de cartes a trois étages il faut 15
cartes. Combien faut-il de cartes pour
construire un chateau a 7 étages ? A 30
étages ? A 100 étages ?

©



QUELS APPRENTISSAGES EN RESOLUTION
DE PROBLEMES EN MATHEMATIQUES?

Objectifs possibles pour les problemes de type « problemes
pour chercher » :

= Réinvestissement de savoirs
= Apprentissages liés au raisonnement

= Apprentissages liés a la validation (primaire), a la preuve
(secondaire)

+ Modélisation




LE RAISONNEMENT EN MATHEMATIQUES

Différentes manieres complémentaires de caractériser le
ralsonnement en mathématiques :

= du point de vue de sa structure logique : comment
s’organisent et s’enchainent les pas de raisonnement ?

= du point de vue des processus mobilisés : ralsonnement

considéré comme un ensemble d’actions dirigées vers un
but




LE RAISONNEMENT MATHEM
POINT DE VUE STRUCTUREL

| Déductif I




PAS DE RAISONNEMENT DEDUCTIF

p——




EXEMPLE DE PAS DE RAISONNE

ABCD est un carré

MENT DEDUCTIF

ABCD a quatre

angles droits

Tout carré a quatre
angles droits




LE RAISONNEMENT MATHE
POINT DE VUE STRUCTUREL

| Déductif |

IATIQUE :

Par exhaustivité des cas

Preuve :
découle du

Par implication logique

raisonnement

Hypothético-déductif ]

Par contraposée

Par I’absurde




PAS DE RAISONNEMENT INDUCTIE

pre—




EXEMPLE DE PAS DE RAISONNEMENT INDUCTIE
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11;13;17;23;31;41;53
sont des nombres
premiers
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41
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53

n?-n+11 est toujours
un nombre premier




LE RAISONNEMENT MATHE

IATIQUE :

POINT DE VUE STRUCTUREL

Déductif \

Par exhaustivité des cas

Par implication logique

Hypothético-déductif

Par contraposée

Par I’absurde

Localement en jeu dans une
démarche expérimentale

Preuve :
nécessité de

recourir a des
raisonnements
déductifs



LE RAISONNEMENT MATHEMATIQUE :
POINT DE VUE DES PROCESSUS MOBILISES

|

Processus de recherche de similitudes
et de différences

J

Processus de recherche
de validation

|
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LE RAISONNEMENT MATHEMATIQUE :
POINT DE VUE DES PROCESSUS MOBILISES

Les processus mobilisés dans les raisonnements permettent de
caractériser deux types de démarches::

= Les démarches expérimentales : exemplifier, identifier une régularite,
conjecturer, généraliser

Preuve :
recours a des

raisonnements
déductifs

= Les démarches d’ajustements d’essais successifs : exemplifier,

comparer I’écart entre le résultat obtenu et attendu Preuve par
ostension @



PROCESSUS DE VALIDATION, PREUVE

Pour prouver, recours .

= Aux raisonnements déductifs

= A la preuve par ostension : trouver une réponse qui satisfait les

conditions du probleme (2 probleme d’existence, pex « montrer qu'il
existe »).

= Au contre-exemple : trouver un cas qui contredit la conclusion souhaitée
a partir des conditions données (= invalider des problemes

d’universalité, « toujours » ou « quelque soit » pas forcément explicites).

@



Modes de Modes de preuve
raisonnement

Exhaustivité des cas

Implication logique

Démarche

expérimentale Hypothético-déductif

Par contraposée

Par 1’absurde

Ajustements d’essais Ostension

successifs

Contre exemple




= Démarche expérimentale o & <>§<>

fig. 1 fig. 2 fig. 3

= Ajustements d’essais successifs

= Exhaustivité des cas 1010100

= Implication logique Ouel métier !

= Hypothético-déductif

=)



OPERATIONNALISATION ET QUESTION

Quels sont les apports de [’'identification des
modes de raisonnement a priori mis en jeu par

des éléves lors de la résolution de problémes ?




PLAN

Analyse de problemes proposés dans les
ressources institutionnelles




PLATEI O]

Mathématiques 3°

\ME ESPER

Mathématiques 3% > Aide a la résolution de problémes

PRESENTATION

OPERATIONS

GRANDEURS ET MESI




PLATEFORME ESPER

Mathématiques 3°

Mathématiques 3% > Aide a la résolution de problémes

PRESENTATION ’ a
Presentation

ARP: Aide a la résolution de problémes.

T 4° Consulter

m

L'AIDE A LA RESOLUTION DE PROBLEME (ARP) EN 3¢

ESPACE >
LISTE DES CHAPITRES
NOMBRES >
1 S'APPROPRIER UN PROBLEME MATHEMATIQUE S B * 2 RESOUDRE UN PROBLEME
OPERATIONS > ;
GRANDEURS ET MESURES D

3 VERIFIER LA REPONSE D'UN PROBLEME ., P 4 COMMUNIQUER LE RESULTAT DE SA RECHERCHE




Apprentissage
vise

Activites
d'introduction

Chapitre 2

1

Utiliser la
stratégie
«Ajustements
d'essais
successifs»

«Resoudre un probleme»

2

Utiliser un

tableau, un dessin,
une liste,... pour
modéliser un
probléme

Activites

d'entrainement

Activites en
lien avec
divers axes

thematiques

- Tour cachée -Chez les

- Les trois nombres | Martiens
mystéres

- Le robot - Les énigmes
SUpTioe - Je t'écris

- Jeu des familles

- J'essaie

- Les poules et
les lapins

- Famille de - Chacun sa
nombres (N) place! (E)

- Cache-cache (N)
- Premier 2 15 (0)
- Les robots (G)

L




Apprentissage
vise

Chapitre 2

«Resoudre un probleme»

Activites
d'introduction

1

Utiliser la
stratégie
«Ajustements
d'essais
successifs»

2
Utiliser un
tableau, un dessin,

une liste,... pour
modéliser un
probléme

Activites

d'entrainement

- Tour cachée

- Les trois nombres
mystéres

- Chez les
Martiens

Activites en
lien avec
divers axes

thematiques

- Le robot
surprise

- Jeu des familles
- J'essaie

- Les poules et
les lapins

- Les énigmes

- Je t'écris

- Famille de
nombres (N)

- Cache-cache (N)
- Premier 2 15 (0)
- Les robots (G)

- Chacun sa
place! (E)

L




Chez les Martiens

Zora va sur la planéte Mars. Elle rencontre 4 Martiens.

Les Martiens ont 2 bouches, 3 bras et 4 jambes.

Combien y a-t-il de bouches, de bras et de Jambes en tout dans ce groupe de
Martiens?

lya bouches, bras et jambes.




- Aide a la compréhension

- Moyen de trouver la réponse
car dénombrement direct
possible sur le dessin

Role du dessin

(=)



Un seul martien est représenté

- Aide a la compréhension

- Appul pour trouver la réponse

Role du dessin

O



Les glaces

Le vendeur de glaces propose trois parfums a ses clients: vanille, chocolat et fraise.
Trouve toutes les combinaisons possibles pour les cornets de glace avec 2 boules.

Résous cette enigme en t'aidant d’un dessin.

lly a possibilités.

- Aide a la compréhension
- Appul mais pas un moyen en sol de trouver la réponse

—> nécessité de recourir a un raisonnement par exhaustivité des cas

Role du dessin

(3




Zora va sur la planéte Mars. Elle rencontre 4 Martiens.
Les glaces

Les Martiens ont 2 bouches, 3 bras et 4 jambes.

Combien y a-t-il de bouches, de bras et de jambes en tout dans ce groupe de

Martens? Le vendeur de glaces propose trols parfums 3 ses clients ; L
vanille, chocolat et fraise Faish
VS Trouve toutes les combinaisons de parfums possibles pour les b L ’
cornets de glace avec 2 boules o

Résous cette énigme en t'aidant d'un dessin ou d'un schéma

lya bouches, bras et jambes.

- Le rble du dessin dépend du mode de raisonnement en jeu.
Identifier le MR en jeu est une aide pour le diagnostic des difficultés

ou des erreurs des éleves.

- Quel(s) mode(s) de raisonnement sont proposés dans les MER 3P
pour cet apprentissage visé?

o



‘ Activités d’entrainement ARP 3P ‘

Nom du probleme Modes de raisonnement

Chez les martiens Pbm lié a une notion mathématique
N Le marchand Implication logique
GE) Les glaces Exhaustivité des cas
téo Les drapeaux Hypothético-déeductif
\2 Les multicubes Hypothético-déductif
= Les animaux Pbm lié a une notion mathématique

MR trés variés - roles du dessin potentiellement différents

- Quelle mise en ceuvre est proposée par les MER?

€



COMMENTAIRES DIDACTIQUES

Pour la mise en place de chaque AV, on peut identifier trois temps.

1*" temps - Rencontre de I'éléve avec 'aide

Four cela,lﬂn propose un probléme qui nécessite, pour le résoudre, de passer par 'aide proposée]Un travail de
groupe peut etra mis en place au CouUrs ae cetle pramiere elape.
;l on propose un probléme qui nécessite, pour le résoudre, de passer par |'aide proposée.

bloguer. Une premiére mise en commun sera 'occasion de mettre en évidence l'insuffisance des stratégies connues
des éléves. Si les éléves ne découvrent pas la stratégie attendue, I'enseignant peut les guider.

Un temps d’institutionnalisation peut clore ce 1% temps®.




COMMENTAIRES DIDACTIQUES

Pour la mise en place de chaque AV, on peut identifier trois temps.

1*" temps - Rencontre de I'éléve avec 'aide

Four cela,lﬂn propose un probléme qui nécessite, pour le résoudre, de passer par 'aide proposée]Un travail de
groupe peut etra mis en place au CouUrs ae cetle pramiere elape.
;l on propose un probléme qui nécessite, pour le résoudre, de passer par |'aide proposée.

bloguer. Une premiére mise en commun sera 'occasion de mettre en évidence l'insuffisance des stratégies connues
des éléves. Si les éléves ne découvrent pas la stratégie attendue, I'enseignant peut les guider.

Un temps d’institutionnalisation peut clore ce 1% temps®.

2® temps - Des activités d'entrainement sont proposées

Concernant I'appropriation de stratégie de recherche, il est possible de proposer plus tard, dans un 2° temps, un
probléme qui se résout en mettant en place la stratégie découverte au cours du 1" temps. On peut demander aux
éléves qui bloguent de faire le lien avec le probléme résolu au cours de ce 1% temps.

—> Identifier le MR en jeu est une aide pour
I’enseignant au niveau de la planification

©



« ENIGMES » DE LA RUBRIQUE ARP DES
MER 3P

Quels apports de [’identification des modes de
raisonnement a priori mis en jeu par des éléves

lors de la résolution des « Enigmes » ?

* Aide pour le diagnostic des difficultés ou des erreurs
des éleves

* Aide au niveau de la planification



Chapitre « Recherche et Stratégies » MER 10e

Capacités transversales développees

Communication
« mobiliser des informations €

e g’exprimer a l'aide de divers types de
langages mathématiques

t des ressources

« tenir compte du contexte

Collaboration =
« développer {'esprit coopératif
o travailleren équipe -

« mener des projets collectifs

o : .
Stratégies d'apprentlssafg =
meéliorer ses demarchef.
\ution de problémes

de travail efficaces

e analysereta C
recherche etde reso

e se donner des méthodes

Stratégies d’apprentissage

e analyser et améliorer ses démarches de
recherche et de résolution de problemes

+ developper sommverT

order toute situation
nhabituelles
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Chapi
I pitre « Recherche et Stratégies » MER 10¢ I

Rés ‘activité
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Mathématique

Annexe 1. A':’tivjréss 10° LS profil §
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QUELQUES PRECISIONS SUR LA METHODE D’ANALYSE

= Recherche et résolution complete de tous les problemes en

adoptant un positionnement du point de vue de 1’éleve (et non pas
comme expert)

= [dentification du (des) mode(s) de raisonnement et de preuve mis en
jeu

—> Possibilité d’identifier plusieurs modes de raisonnement/preuve
dans un méme probléme (succession ou imbrication)



EXTRAIT DE DONNEES

Problémes Raisonnement Preuve

RS13 Essais-ajustements Ostension

RS6 Implication logique Implication logique

NO9 Demarche experimentale Pas de movyen de prouver
NO23 Demarche experimentale Hypothético-deductif
NO15 Démarche expérimentale |Exhaustivité des cas |Pas de moyen de prouver
ES13 Hypothético-déductif Hypothético-déductif




EXTRAIT DE DONNEES

Problémes

Raisonnement

Preuve

R513

Essais-ajustements
Implication logique

Demarche experimentale

Demarche experimentale

Ostension
Implication logique

Pas de movyen de prouver

Hypothético-deductif

Démarche expérimentale

Exhaustivité des cas

Pas de movyen de prouver

Hypothético-déductif

Hypothético-déductif




EXTRAIT DE DONNEES

Problémes

Raisonnement

Preuve

R513

Essais-ajustements

RS6

Implication logique

NO9

Demarche experimentale

NO23
NO15
ES13

Demarche experimentale
Démarche expérimentale
Hypothético-déductif

Exhaustivité des cas

Ostension

Implication logique

Pas de movyen de prouver

Hypothético-deductif

Pas de movyen de prouver

Hypothético-déductif




EXTRAIT DE DONNEES

Problémes Raisonnement Preuve

RS13 Essais-ajustements Ostension

RS6 Implication logique Implication logique
NO9 Demarche experimentale
NO23 Demarche experimentale Hypothético-deductif
NO15 Démarche expérimentale |Exhaustivité des cas |Pas de moyen de prouver
ES13 Hypothético-déductif Hypothético-déductif




SYNTHESE : CHAPITRE R&S, MER 10¢

Modes de raisonnement Modes de preuve
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SYNTHESE : RESERVE D’ACTIVITES, DMS 10e

Modes de raisonnement
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PROBLEMES R&S ET COURS DMS 10

Quels apports de I’identification des modes de
raisonnement a priori mis en jeu par des éléves

lors de la résolution des problémes ?

- Mesure du décalage entre les objectifs annoncés pour le
cours DMS et les problemes proposés pour les atteindre



PLAN

Etude des pratiques d’enseignants amenés a

enseigner la résolution de problemes




En 10¢, le cours est centré sur I'étude de la démarche mathématique et vise au développement des compétences
des éleves dans les stratégies de résolution de problemes mathématiques.




Connaissances méthodologiques ... reconnait que les Mathématiques sont construites sur des axiomes

.. reconnait que pour résoudre un probleme de Mathématiques, on peut suivre la démarche:

essais, formulation de conjecture, tests, preuve

.. reconnait qu’en Mathématiques, une démonstration sert a valider une conjecture qui devient
un théoreme dont la validation est définitive

.. reconnait que lors d’'une modélisation intramathématique, il est nécessaire de démontrer
I'équivalence de la formulation du probléme et de sa modélisation

.. reconnalt que des cheminements différents peuvent mener a une méme réponse pour

En 10¢, le cours est centré sur Ietude de Ia demarche mathématique et vise au développement des compétences
des éleves dans les stratégies de résolution de problemes mathématiques.

.. représente une situation a l'aide d'un schéma tel que dessin, croquis, diagramme,
tableau, graphique, organigramme algorithmique

.. modélise une situation en langage mathématique
.. réduit temporairement la complexité d'un probleme

.. utilise les stratégies de résolution suivantes:
— l'analogie (cf. Aide-mémoire, p. 138)

— e tAtonnement — essais, exemples, contre-exemples (cf. Aide-mémoire, p. 138)
— le chainage avant et |le chainage arriere (cf. Aide-mémoire, p. 139)
— I'étude systématique des cas et I'exhaustivité des solutions (cf. Aide-mémoire, p. 140)

.. aborde un probléme par essais successifs
.. organise un dénombrement

.. énonce une conjecture



PROGRAMME CANTONAL, DMS 108
VERSION 2014

L'objectif n'est pas simplement de résoudre des problémes «un par un», mais aussi de découvrir et systématiser des
méthodes de recherche de probléme. En particulier, le but est de placer I'éléve dans une situation d'apprentissage
ou il ou elle devra mettre en ceuvre unef«démarche scientifique» Jc'est-a-dire qui I'amene a:

essayer - {ﬂHiEEtU rer - tester - prouver

©



ANALYSE DE PRATIQUES ENSEIGNANTES

= Quels modes de raisonnement et de preuve sont travaillés
dans les problemes choisis par les enseignants ?

= Quelle distance par rapport a ce qui est proposé dans les
ressources ? Par rapport aux objectifs du cours ?

= Quelle articulation des problemes sur I’année ?

= Quel lien entre les problémes pour apprendre et les
problemes pour évaluer ?



DONNEES RECUEILLIES

3 enseignants (Salome, Paul et Rémi)

= Ensemble des problemes proposés pendant I’année

= Ensemble des problemes proposés en évaluation

=Suivi d’'une séquence d’enseignement (entre 3 et 5 séances)
= Entretiens (ante et post observation)




ARTICULATION DES RAISONNEMENTS EN JEU DANS
LES PROBLEMES PROPOSES EN CLASSE (SALOME)

Mode de raisonnement Mode de preuve
1 Truffes au chocolat (RS1) Exha.ustl.vue de.s cas Exhaustivité des cas
Implication logique
2 Le caissler imprudent Exhaustivité des cas Exhaustivité des cas
Le classement (RS3) Implication logique Implication logique
4 Le trésor ou bombe (RS10) Exha.usu.v e de; cas Implication logique
Implication logique
5 La famille Belledent (RS 5) Implication logique Implication logique
6 Quel métier (RS6) Implication logique Implication logique
1 En avion (RS11) Implication logique Implication logique
8 Eugéne Catalan Exhaustivité des cas Exhaustivité des cas
9 Les billes Essais-ajustements
10 Enfin Démarche expérimentale Pas de moyen de prouver



TYPES DE RAISONNEMENTS EN JEU DANS LES
PROBLEMES PROPOSES EN CLASSE (SALOME)

Mode de raisonnement

25
20
15 Distance par rapport aux ressources
10 Plus grande proximité par rapport aux
5 - objectifs visés dans le cours
0
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ARTICULATION ENTRE PROBLEMES POUR APPRENDRE
ET PROBLEMES POUR EVALUER (SALOME)

Mode de raisonnement Mode de preuve

Exhaustivité des cas Exhaustivité des cas

Truffes au chocolat (RS1) Implication logique

.. e Exhaustivité des cas
Le caissier imprudent Exhaustivité des cas

Le classement (RS3) Implication logique Implication logique

vatuation Implication logique P g4

La famille Belledent (RS 5) Implication logique Implication logique




ARTICULATION ENTRE PROBLEMES POUR APPRENDRE
ET PROBLEMES POUR EVALUER (SALOME)

Pour 1’évaluation:

* choix de problemes mettant en jeu des stratégies deéja
travaillées

* évaluation de la capacité des éleves a les mobiliser face a
un probleme nouveau



SYNTHESE DES PRATIQUES DES 3 ENSEIGNANTS

Criteres choix des pb

Articulation des pb

Criteres choix pb en
évaluation

Articulation pb pour
apprendre / pb pour
évaluer

Objectiis
d’apprentissage visés




SYNTHESE DES PRATIQUES DES 3 ENSEIGNANTS
o saeme

Criteres choix des pb RICEE 1 eI e 2
résolution en jeu

Articulation des pb Structurée (stratégies :
consécutif + alternance)

Criteres choix pb en Les stratégies de
évaluation résolution (déja
travaillées)

Articulation pb pour Oui
apprendre / pb pour
évaluer

Objectifs Stratégies de résolution
d’apprentissage visés



SYNTHESE DES PRATIQUES DES 3 ENSEIGNANTS
. Slmé | Rémi

Criteres choix des pb RICEE 1 eI e 2 Le temps estimé pour
résolution en jeu la résolution (<45 min)

Articulation des pb Structurée (stratégies : Non organisée
consécutif + alternance)

Criteres choix pb en Les stratégies de Pb motivant
évaluation résolution (déja
travaillées)

Appropriation facile

Articulation pb pour Oui Aucune
apprendre / pb pour
évaluer

Objectifs Stratégies de résolution Collaboration
d’apprentissage visés Persévérance



SYNTHESE DES PRATIQUES DES 3 ENSEIGNANTS

Criteres choix des pb RICEE 1 eI e 2
résolution en jeu

Articulation des pb Structurée (stratégies :
consécutif + alternance)

Criteres choix pb en Les stratégies de
évaluation résolution (déja
travaillées)

Articulation pb pour Oui
apprendre / pb pour
évaluer

Objectifs Stratégies de résolution
d’apprentissage visés

Le temps estimé pour

Leur « narrabilité »

la résolution (<45 min) p . tiel de recherche

Non organisée

Pb motivant

Appropriation facile

Aucune

Collaboration
Persévérance

Non organisée

Leur « narrabilité »

Aucune

Explicitation de la
recherche



Quels apports des modes de
raisonnement dans I’analyse des pratiques

enseignantes ?

= Outil pour les enseignants pour :
- Choisir les problemes (a partir de criteres mathématiques)

- Identifier et viser des apprentissages (associés a la
résolution de problemes)

- Organiser une progression

- Choisir les problemes pour I’évaluation et les articuler
avec le reste des problemes travaillés en classe



PLAN %




POINT DE DEPART DU RECYCLAGE

= Constats :

- difficultés des enseignants a définir des objectifs d’apprentissage
pour le cours de DMS, a organiser leur enseignement, a évaluer

- ressource peu claire, liste de probléemes non organisée

= Objectifs : proposer un outil pour choisir des problemes et organiser
la planification pour ce cours

= Question : comment permettre aux enseignants de se I’approprier ?



CONTENU DU REC




NO ES&GM FA
Initiation a la NO1 - NO2 - NO2bis ES2 - ES4 - ESS FA1 -FAZ —FA4
démonstration MNO5 - NOB& - NO7 ES6 - ES12 - ES13 FAS - FAT - FAB
NG - NO10 - NOTM ES16 FAS - FATO
NO12 - NO14- NO16
NO18 - NO22 - NO23
Chainage avant/arriére ES1 - ES3 - EST FA3 - FA12
ESE - ESO - ES10
ES11 - ES14 - ES15
ES17 - ES18
Exemples/contre- NO1 - NO2 - NO2bis FA1 -FAZ -FAB
exemples NO3 FA10
Exhaustivité MNO4 - NO4bis - NO8 FAB - FATT

NO13 - NO15 - NO17
NO19 - NO20 - NO21




Intitulé peu
explicite

Initiation a la
démonstration

MO1 - NO2 - NO2bis
NO5 - NOG - NO7
N9 - NO10 - NOT1
NO12 - NO14- NO16
NO18 - NO22 - NO23

E52 - ES4 - ESS
ES6 - ES12 - ES13
ES16

FAT -FA2 —FA4
FAS - FAT - FAB
FAQ - FAID

Chainage avant/arriére

ES1 - ES3 - EST
ES8 - ES9 - ES10
ES11 - ES14 - ES15
E517 - E518

FA3 - FAIZ

Exemples/contre-
exemples

NO1 - NO2 - NO2bis
NO3

FA1 -FAZ -FAS
FA10

Exhaustivité

NO4 - NO4bis - NO8
NO13 - NO15 - NO17
NO19 - NO20 - NO21

FAG - FAN




NO ES&GM FA
Initiation a la MNO1 - NO2 - NO2bis ESZ - ES4 - ESS FAT1 - FAZ —FA4
démonstration MNO5 - NO& - NOY ES6 - ES12 - ES13 FAS - FATY - FAS
NS - NO10 - NO11 ES16 FAS - FA10
NO12 - NO14- NO16
NO18 - NO22 - NO23
Chainage avant/arriére ES1 - ES3 - EST FA3 - FA12
ESE - ESO - ES10
ES11 - ES14 - ES15
ES17 - ES18
A
Exemples/contre- NO1 - NO2 - NO2bis FA1 -FAZ -FAB
Regroupement exemples NO3 FA10
peu Exhaustivité NOA4 - NO4bis - NO8 FAG - FAT1
T4 . NO13 - NO15 - NO17
opérationnel NO19 - NO20 - NO21




Etude de quatre problemes (FA8, FA10, NO1, NO2) classés
dans Exemples/contre-exemples.

NO E5&GM FA
Initiation a la MO1 - NO2 - NO2bis E52 - ES4 - ESS FA1 -FAZ —FA4
démonstration NO5 - NOG - NO7 ES6 - ES12 - ES13 FAS - FA7 - FAS
N9 - NO10 - NOT1 ES16 FA9 - FA10

NO12 - NO14- NO16
NO18 - NO22 - NO23

Chainage avant/arriére ES1 - ES3 - EST FA3 - FA12
ES8 - ES9 - ES10
ES11 - ES14 - ES15
ES17 - ES18
( Exemplesicontre-) (o1 - No2 )No2bis FAZQE)
Regroupement exemples ‘ FA‘IO’
peu Exhaustivité NOA - NO4bis - NO8 FAG - FATT
T NO13 - NO15 - NO17
opérationnel NO19 - NO20 - NO21




Etude de quatre problemes (FA8, FA10, NO1, NO2) classés
dans Exemples/contre-exemples.

NO E5&GM FA
Initiation a la MO1 - NO2 - NO2bis E52 - ES4 - ESS FA1 - FAZ —FA4
démonstration NO5 - NOG - NO7 ES6 - ES12 - ES13 FAS - FA7 - FAS

N9 - NO10 - NOT1 ES16 FA9 - FA10
NO12 - NO14- NO16
NO18 - NO22 - NO23

Chainage avant/arriére ES1 - ES3 - EST FA3 - FA12
ESB - ES9 - ES10
ES11 - ES14 - ES15
ES17 - ES18
‘ Exemplesfcontre-) ( NO1 - NOZ )NOZbis FAZ(— FAS )
Regroupement exemples ‘ FA‘ID’
peu Exhaustivité NO4 - NO4bis - NOg FAG - FATT
4 . MNO13 - NO15 - NO17
opeérationnel NO19 - NO20 - NO21

Pour chacun d’eux : le résoudre et identifier le role des
exemples et contre-exemples.



ENONCES DES PROBLEMES

1. Toujours premier ?

Dans I'expression n“—n+1  sion remplace n par nimporte quel entier naturel, obtient-
on toujours un nombre premier ?

Trouver un contre-exemple

2. Le carré d'un nombre pair
Sion estun nombre pair, n? est.il toujours un nombre pair ? Justifie ta réponse.

8. Les nombres glissants Tester une Conjecture

Un nombre glissant est un nombre qui peut se decomposer en la somme de deux entiers
naturels non nuls, pas nécessairement distincts, tels que la somme de leurs inverses s'ecrive
avec les chiffres du nombre de départ, dans le méme ordre et précédes de 0 et d'une virgule.

1 1

Exemple : 20=10+ 10 et TRETE 0,20 — 20 estdonc un nombre glissant.

. : :
Quels sont les nombres glissants a deux chiffres ? Aide pour s’approprier le
probleme

10.2010

Nicolas a additionné les entiers successifs, de 1 a p, avec sa calculatrice. Il a trouvé 2010.

Son professeur lui déclare - « Tu en as oublié un | ». Lequel ? Exemple qUi prouve
ostension @




6/

| |

Trouver un contre-exemple

Tester une conjecture

Aide pour s’approprier le probleme

Exemple qui prouve (ostension)




| |

Trouver un contre-exemple

Raisonnement :
Tester une conjecture

Preuve

Aide pour s’approprier le probleme

Exemple qui prouve (ostension)

/

Grande diversité des objectifs travaillés a partir de ces problémes pourtant classés
dans la méme catégorie - méme constat que pour ARP en 3P






CONTENU DU RECYCLAGE
e

Présentation des modes de
raisonnement



CONTENU DU RECYCLAGE

Appropriation des modes de
railsonnement

Présentation des modes de
raisonnement




CONTENU DU RECYCLAGE

Planification par mode de
ralsonnement

Appropriation des modes de
railsonnement

=)



Implication logique

I
— me\'\ta\/e/ \ffes au chocolat )

Déma»@e/pi// ont recu une boite contenant vingt truffes au chocolat.
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i Y deten?
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apres Jacques, Claude et Marcel. »
ste avant Marcel. Frangoise était déja la, mg
€ étre la premiere! »

GROUPE essais

el ajustements
dent - O
tous eu un dessert different aujourd’h L""III.,, ) - ,
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vartie de sa creme au chocolat ¢

et un trésor, un autre
-omie, et le dernier est vide.

Sachant que seule I'étiquette du coffre contenant
le trésor dit la vérité, dans quel coffre se trouve le




PROPOSITION DE PROGRESSION

Exemple préliminaire

'

GROUPE démarche expérimentale

difficulte pour
reperer les multiples
de 4 et que
2013=2012 +1

/‘ RS2 ( entrainement )

NO14 ( evaluation )

NO8 supprimer ( trop difficile ) &

A4

NO15 ( entrainement )

Reéverbéres ( evaluation )
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GROUPE Implication logique

L,O‘U\.Lct—(ou_s LA,O/U\/OCL[QV\S eWL AL Fe- 2 Conirnacle

YERWODE R + 4

/

E\JM‘Y\\.OML - RS S avecr C{_Q‘o SHOJ.L& L J/(,Q
C(.Q-‘M«OV\(JM o S sahs VLCUKA.QLfOu,

+ Rs 40 s WATE W[‘\bu\_



CONTENU DU RECYCLAGE

Appropriation des modes de
railsonnement

Planification par mode de
ralsonnement

Implication Hypothético- Exhaustivité Essais Démarche
logique déductif des cas ajustements expérimentale

Un mode de raisonnement par groupe
puis mutualisation du travail de chaque groupe

©



CONTENU DU RECYCLAGE

Appropriation des modes de
railsonnement

Planification par mode de
ralsonnement

Implication Hypothético- Exhaustivité Essais Démarche
logique déductif des cas ajustements expérimentale

Un mode de raisonnement par groupe
puis mutualisation du travail de chaque groupe

Réflexion sur la planification
annuelle

=)



QUESTION DE LA PLANIFICATION
poapon
a Alternance des MR
Démarche expérimentale

en fil rouge

Exhaustivité des cas Essais-ajustements Démarche expérimentale Implication logique @




A LISSUE DU RECYCLAGE

Les participants repartent avec :

=Des criteres mathématiques de classement et
d’organisation des problemes en terme d’apprentissage qu’ils
ont pu s’approprier

=Une sélection de ©problémes classés par objectif
d’apprentissage

issus des ressources institutionnelles .
- Chapitre R&S 10¢ + problemes

- Réserve activités cours DMS complémentaires

= Des éléments de réflexion pour élaborer une planification
annuelle



PLAN

Opérationnalisation pour la conception d’une

ressource




CONCEPTION D’UNE RESSOURCE A
DESTINATION DES ENSEIGNANTS DE DMS

Ajout de nouveaux problemes en veillant a I’équilibre
des MR représentés et aux objectifs du cours

, . : Mise en forme de la
Expérimentations
ressource @
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CONCEPTION D’UNE RESSOURCE A
DESTINATION DES ENSEIGNANTS DE DMS

/ Pour chaque probleme, quels €léments intégrer ’P\
- le MR et/ou MP ?

- une solution ?

Organisation de ’ensemble des problémes :
- par type de MR ou MP ?

- des exemples de productions d’éleves ?
\_- des difficultés d’éléves ?

- sous forme de planification ?
o : o - suggestion de probléme pour I’évaluation
Quels éléments pour favoriser ’appropriation en
dehors du cadre de FC ? - suggestion d’institutionnalisation
- définitions des MR / MP et ?7?7?

- illustration par certains problemes

o



Merci de votre attention

ON NE POURRA
J7MAILS COMPTER /L SurEiT
TOUTES LES ETOLES DEN (oMPTRR
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vl MouS ENTOUREN s MOITIE
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