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Le plus grand produit

Parmi les décompositions additives d'un entier naturel, trouver 
celle(s) dont le produit des termes est le plus grand.

Le nombre 23 peut s'écrire de plusieurs façons comme la somme 
d'entiers : par exemple, 23 = 11+5+7 .
Trouver parmi ces sommes, celle dont le produit des termes est 
maximum.
Et avec d'autres nombres ?



Le plus grand produit

A-t-on fait des maths ? Lesquelles ? Et pourquoi ? 

Division euclidienne



Le plus grand produit



• Traduction des données d'un problème en opérations arithmétiques, en utilisant au besoin des parenthèses : additions, 
soustractions, multiplications et divisions 

• Utilisation des propriétés de l'addition et de la multiplication (commutativité, associativité, distributivité), et 
décomposition des nombres (additive, soustractive, multiplicative) pour organiser et effectuer des calculs de manière 
efficace ainsi que pour donner des estimations 

Le plus grand produit



https://math.univ-lyon1.fr/dream/?page_id=1368 

Le plus grand produit

Source originale : Arsac, G., & Mante, M. (2007). Les pratiques du problème ouvert. 
Lyon, France: SCEREN-CRDP Académie de Lyon.

Site du Groupe DREAM : https://math.univ-lyon1.fr/dream/ 

https://math.univ-lyon1.fr/dream/?page_id=1368
https://math.univ-lyon1.fr/dream/


Activité mathématique : de quoi parle-t-on ?

• Résoudre des problèmes (Brousseau, 1997 ; Chevallard, 1998 ; Halmos, 1980 ; Thurston, 1994) 

• Accepter une certaine forme de responsabilité scientifique face à 
l’enjeu de vérité et de la nécessité de la preuve (Da Ronch, 2022 ; Gandit, 2008)

• Différentes composantes : expérimentation, formulation et validation 
(Brousseau, 1997) 

• Mobilisation de connaissances mathématiques spécifiques

Que dit le PER sur l’activité mathématique ?



Activité mathématique : et dans le PER ?
Le Plan d’Etudes Romand (PER) met l’emphase sur la résolution de 
problèmes et certaines composantes de l’activité mathématique. 



Notre question d’étude

Existe-t-il dans les MER des énoncés qui permettent de 
travailler ces pans de l’activité mathématique mentionnés 
dans le PER ? 
Le cas échéant, sous quelles conditions ?



Notre question d’étude

• Corpus important : analyse a priori trop « couteuse », besoin d’un 
critère « plus économique »

• Critère « candidat » : nature des variables présentes dans l’énoncé



Nature des variables

• Une variable de recherche est un 
paramètre du problème qui n’est pas fixé 
initialement dans l’énoncé ou par 
l’enseignant mais qui est à la charge de 
l’élève. (Godot, 2005 ; Da Ronch, 2022) 

• Une variable didactique est un paramètre 
d’une situation d’apprentissage que 
l’enseignant peut faire varier pour influencer 
la manière dont les élèves vont interagir 
avec le problème proposé. (Brousseau, 1998) 



Pourquoi ce critère-là ?

Une condition nécessaire 
pour déclencher une activité 

mathématique 
- avec des boucles itératives 

d’expérimentation, 
formulation et validation

-  mise en œuvre 
à la charge de l’élève

Certaines valeurs peuvent 
déclencher une activité 

mathématique 
- mise en œuvre « guidée » par 
l’enseignant ou les consignes 
dispensées
→ La responsabilité est déléguée 
par les choix de l’enseignant.

Potentiel 
fort

Potentiel 
à discuter

Variable de recherche
À la charge de l’élève

Variable didactique
À la charge de l’enseignant

Faible

Moyen
Fort



Quels indicateurs pour ce critère ? 

Code 3 : existence d’une variable de recherche dans l’énoncé du problème

Nature des variables présentes dans l’énoncé

Parmi les décompositions additives d'un entier naturel, trouver 
celle(s) dont le produit des termes est le plus grand.



Quels indicateurs pour ce critère ?

Code 2 : présence d’une variable didactique avec plusieurs valeurs dans 
l’énoncé du problème

Nature des variables présentes dans l’énoncé

« À l'aide de la corde à nœuds que vous avez reçue, quels sont les différents 
triangles dont chaque sommet est l'un des nœuds que l'on peut réaliser ? 
Notez sur votre feuille les informations nécessaires pour présenter les 
résultats de votre recherche une fois revenus en classe. Vous n’aurez plus 
alors la corde avec vous. »

« À l'aide de la corde à nœuds que vous avez reçue, quels sont les différents 
quadrilatères que l'on peut réaliser ? Notez sur la feuille tous ceux que vous 
pouvez construire ainsi que leur nom le plus précis. »

La corde à nœuds



Quels indicateurs pour ce critère ? 

Code 1 : présence d’une variable didactique avec une valeur fixée dans 
l’énoncé mais qui peut être modifiée par l’enseignant

Nature des variables présentes dans l’énoncé



Quels indicateurs pour ce critère ? 

Code 0 : présence de variable mais dont le changement de valeur modifie le 
savoir visé

Nature des variables présentes dans l’énoncé



De nouvelles questions d’étude

La construction de ce critère soulève deux questions : 

1) Ce critère est-il fiable ? 
→ A-t-on des résultats similaires entre codeurs différents ?

2) Ce critère est-il valide ? 
→ Ce critère suffit-il et permet-il de prédire l’activité des élèves ?



A vous de jouer ! 

…et plus si affinités !

8H – Espace : La chèvre de M.Seguin

7H – ARP : De croix en croix

5H – Opérations : Pyramides apicoles

7H – ARP : Ribambelle



…et plus si affinités !

• 5H – Opérations : Achats de livres

• 5H – Grandeurs et Mesures : Quelle bille est l’intruse ?

• 6H – ARP : Tous les nombres

• 6H – ARP : Les bracelets d’Annie

• 6H – Nombres : Code secret

• 7H – Nombres : Le moins d’opérations

• 8H – Espace : Côté commun



Discussion

…Et plus si affinités !



Discussion

Code 0 : présence de variable mais dont le 
changement de valeur modifie le savoir visé

Code 1 : présence d’une variable didactique avec une 
valeur fixée dans l’énoncé mais qui peut être modifiée par 
l’enseignant



Discussion

Code 2 : présence d’une variable didactique avec 
plusieurs valeurs dans l’énoncé du problème

Code 3 : existence d’une variable de recherche 
dans l’énoncé du problème



Méthode
• Analyse de l’ensemble des énoncés ARP du cycle II : 312 énoncés

• Codage en parallèle par les trois auteurs, avec un échantillon initial de 10 items par degré à 
des fins de calibrage

• Fiabilité (vue comme similitude inter-codeurs) mesurée avec le coeff. Kappa de Fleiss qui 
détermine cet accord sur des catégories discrètes – échelle de 0 à 1 (Fleiss, 1971)

• Dimensions de l’étude (4 catégories pour 312 énoncés) dans le domaine d’application du test 

• Interprétation : correspondance jugée significative si κ > 0,41, importante si κ > 0.61 (voir table 
de Landis and Koch, 1977)

• Test de significativité : calcul de la P-valeur indiquant si l'accord est significatif 



Résultats  
• 268 énoncés codés de manière identique par les trois codeurs. 

• 44 énoncés ont été codés avec différents codages : 

• Toujours 2 codeurs en accord

• Différence de codage de 1 dans chacun de ces cas

• Proportion significative d’accord (P_acc) entre codeurs 

(P_acc≈86%)

• Utilisation du Kappa de Fleiss non pondéré

• Interprétation : fiabilité importante de nos critères avec κ≈0.7 sur 

l’ensemble du corpus 

• Test de significativité : p-valeur=0 (<0,05)



Résultats 

Répartition des énoncés 

Code 3 Code 2 Code 1 Code 0 Total Remarques

5H 0 0 11 63 74 10 énoncés avec solutions multiples (jamais 
mentionnées)

6H 0 1 8 59 68
13 énoncés avec solution multiples, 5 
énoncés avec solutions multiples où on 
impose de ne trouver qu’une solution

7H 1 3 10 77 91 Les énoncés codés 2 et 3 sont tous dans 
ARP (Chap 2 ; AV 4) – Problème de Pattern

8H 0 1 10 68 79 15 énoncés avec solutions multiples 



Des problèmes ?

Dimension 
épistémologique

Problème

Dimension cognitive
Robuste et abordable

Une question 
mathématique

Activité 
mathématique

Dimension didactique
Connaissances des 

élèves 



Conclusion

• Critère fiable

• Critère efficient et 
opérationnel

• Transférable à d’autres 
chercheurs et sur d’autres 
corpus

• Peu d’énoncés à fort potentiel 
pour développer une activité 
mathématique

• Si potentiel il y a, concentré sur 
un seul type de tâche (Problème 
de Pattern)

• Besoin de gestes professionnels 
forts pour déclencher une 
activité math chez les élèves

Sur le critère Sur le corpus



Ouvertures

1) Il reste à déterminer si ce critère est valide (en termes prédictifs : 
l’activité des élèves correspond-elle à ce qui est anticipé ?)

2) Pour peu que les résultats obtenus s’avèrent vérifiés dans les 
classes, besoin de les décliner dans la formation des 
enseignants : comment outiller les (futurs) enseignants pour 
moduler les activités proposées dans les MER afin de travailler 
les pans requis de l’activité mathématique (PER) ?





5P – Code 0 - Opérations



7P – Code 2 - ARP



8P – Code 1 - Espace



7P – Code 3 - ARP



5P – code 0 - Opérations



5P – Code 1 - GM



6P – Code 0 - N



6P – Code 1 - ARP



6P – Code 2 - ARP



7P – Code 0 - Opérations



8P – Code 0 - Espace



8P – Code 2 - GM
« À l'aide de la corde à nœuds que vous avez reçue, quels 
sont les différents triangles dont chaque sommet est l'un 
des nœuds que l'on peut réaliser ? Notez sur votre feuille les 
informations nécessaires pour présenter les résultats de 
votre recherche une fois revenus en classe. Vous n’aurez 
plus alors la corde avec vous. »

« À l'aide de la corde à nœuds que vous avez reçue, quels 
sont les différents quadrilatères que l'on peut réaliser ? 
Notez sur la feuille tous ceux que vous pouvez construire 
ainsi que leur nom le plus précis. »



7P – Code 1 - Nombres
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