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LA	CONSTRUCTION	D’UNE	PENSÉE	
ALGÉBRIQUE	

Elèves	
fin	de	cycle	3	––>	cycle	4	en	France	
10	à	15	ans	



Arzarello,	Bazzini,	Chiappini,	The	construc,on	of	algebraic	knowledge:	towards	a	socio-
cultural	theory	and	prac,ce	

Ces	expressions	dénotent	le	même	objet													
dénota;on	:	Bedeutung														(Frege)	
	
	
Mais	le	sens		(Sinn)	–	la	manière	dont	
l’objet	apparaît	–	est	différent.	
	
CeMe	stratégie	est	issue	d’une	pensée	
algébrique,	même	si	aucune	leKre	
n’apparaît.	

143	=	144	–1	
								=		122	–	1	
								=	(12	–	1)	(12	+1)	
								=	13	x	11	



Arzarello,	Bazzini,	Chiappini,	The	construc,on	of	algebraic	knowledge:	towards	a	socio-
cultural	theory	and	prac,ce	

	
	 		

	
	
	
Un	jeu	d’interpréta;ons	du	même	
objet.	
On	ac;ve	différents	sens	(Sinn)	du	
même	objet.	

143	=	144	–1	
								=		122	–	1	
								=	(12	–	1)	(12	+1)	
								=	13	x	11	

Pensée	algébrique	



Chiappini,	Roboi,	Trgalova	(2009),	Rôle	d’un	artefact	d’algèbre	dynamique	dans	la	
conceptualisa,on	de	l’égalité	algébrique	

•  Expressions	
numériques	

•  Proposi;ons	
arithmé;ques	

•  Expressions	
liMérales	

•  Proposi;ons	
algébriques	

Passage	difficile	

On	u;lise	:	
•  des	nombres,	
•  des	symboles	

d’opéra;ons	

Le	contrôle	de	ce	que	
les	expressions	et	
proposi;ons	dénotent	
est	réalisé	par	des	
calculs	numériques.	

On	u;lise	:	
•  des	leMres	qui	

dénotent	des	
nombres	de	
manière	
indéterminée	

Réussir	à	maintenir	un	
contrôle	opératoire,	
séman;que	et	structurel	
sur	ce	que	les	expressions	
et	les	proposi;ons	
dénotent	



Un	exemple	du	livre	numérique	

•  Expressions	
numériques	

•  Proposi;ons	
arithmé;ques	

•  Expressions	
liMérales	

•  Proposi;ons	
algébriques	

Passage	difficile	

En	remarquant	que	6	est	le	triple	de	3,	on	peut	faire	
des	opéra;ons	arithmé;ques	qui	nous	permeMent	
d’obtenir	13,	comme	nombre	de	départ.	
	
On	peut	aussi	procéder	par	essais	et	erreurs	

Résoudre	l’équa;on		
(3	x	+	6)	/	3	=	15	
	

•  Registre	de	la	langue	
naturelle	!	registre	des	
écritures	liMérales	

•  La	leMre	représente	une	
inconnue.	

•  «	Règles	de	
transforma;ons	
régulières	»	des	équa;ons	

	



•  Expressions	
numériques	

•  Proposi;ons	
arithmé;ques	

•  Expressions	
liMérales	

•  Proposi;ons	
algébriques	

Passage	difficile	

Résoudre	l’équa;on		
(3	x	+	6)	/	3	=	15	
	

Rupture	dans	le	mode	de	
résolu;on.	
	
Nécessité	d’apprendre	à	
opérer	sur	l’inconnu.	
	

Résoudre	l’équa;on		
(3	x	+	6)	/	3	=	15	x	+	4	
	

Arzarello,	Bazzini,	Chiappini,	The	construc,on	of	algebraic	knowledge:	towards	a	socio-
cultural	theory	and	prac,ce	

Mais…	le	langage	algébrique	ne	doit	pas	être	conçu	comme	un	système	prédéfini	de	
signes.	
Au	contraire	il	doit	être	conçu	comme	une	ac.vité	avec	des	signes,	qui	devienne	un	
langage	au	travers	du	jeu	linguis.que,	acquérant	une	significa;on	consensuelle	et	
partagée.	

!					Interac.ons	sociales	



•  Le	professeur	peut	les	organiser	
dans	la	classe,	mais…	

•  L’interac;vité	avec	l’ordinateur	(	!	
rétroac;ons)	est	un	cas	par;culier	
d’interac;on	sociale.	

•  L’interac;vité	avec	
l’ordinateur	permet	aux	
élèves	de	négocier	la	
construc;on	de	
significa;ons	à	raMacher	
aux	produits	de	leurs	
ac;ons.	

!					Interac.ons	sociales	

Exemples	dans	le	livre	numérique	



•  Comment	générer	et	développer	une	pensée	algébrique	non	
symbolique	et	la	faire	évoluer	progressivement	vers	des	formes	
de	pensée	symbolique	?	

•  Le	geste	permeMrait	aussi	la	construc;on	d’une	pensée	
algébrique.	

Exemples	dans	le	livre	numérique	

Radford	(ICME	2012),	Early	algebraic	thinking.	Epistemological,	semio,c	and	
developmental	issues	



DU	CÔTÉ	«	OBJET	»	

Algèbre	élémentaire	dynamique,	que	nous	
considérons	dans	le	livre	numérique	



•  Un	ensemble	d’objets	:	
– Expressions	algébriques	
– Formules	(variables)	
– Equa;ons	(inconnue)	
–  Iden;tés	(indéterminée).	

•  Plusieurs	types	de	représenta;ons	sémio;ques	:	
– Écritures	liMérales	
– Ecritures	numériques	
– Langage	naturel	
– Graphiques	de	différents	types	
– Graphes…		



CONSIGNE	
ET	MOYENS	D’ACCÉDER	À	DIFFÉRENTES	
VERSIONS	DU	LIVRE	NUMÉRIQUE	



Explorez	les	par;es	«	Frises	et	généralisa;on	»	
et	«	Programmes	de	calculs	».	

•  Quelles	sont	les	différentes	tâches	qui	apparaissent	dans	
ces	pages	?		
–  Quelles	sont	celles	qui	sont	strictement	mathéma;ques	?	
–  Quelles	sont	celles	qui	sont	liées	à	l’environnement	technique	
(schèmes	d’usage)	?	

•  Quels	sont	les	différents	registres	dans	lesquels	apparaît	
un	même	objet	?	

•  Quelles	sont	les	différentes	applica;ons	interac;ves	qui	
sont	u;lisées	?	

•  Quelles	sont	les	ques;ons	qui	se	posent	pour	une	
u;lisa;on	en	classe	?	



Pour	se	connecter	

hMp://8.mc2dme.appspot.com/mcs/tablet/
DWOplayer.html?locale=en#c:6490566757974016	

	

Version	en	ligne,	tableMe,	smartphone…		

	
hMp://8.mc2dme.appspot.com/mcs/	

	 	 	 	 	Mais	aussi	(voir	diaposi;ve	suivante)	

Version	sur	plateforme	



Autre	manière	de	se	connecter	

C l i q u e r 	 s u r 	 l ’ i m a g e	



hMp://www.mc2-project.eu	

Cliquer	sur	ce	bouton,	puis	
cliquer	sur	le	numéro	3	en	
bas	de	ceMe	page.	



Cliquer	sur		
«	Elementary	algebra	»	



Cliquer	sur		l’image	ou	
sur	le	lien	situé	en	
dessous	de	l’image	



Explorer	les	par;es	«	Frises	et	généralisa;on	»	et	
«	Programmes	de	calculs	



Explorer	les	par;es	«	Frises	et	généralisa;on	»	
et	«	Programmes	de	calculs	».	

•  Quelles	sont	les	différentes	tâches	qui	apparaissent	dans	
ces	pages	?		
–  Quelles	sont	celles	qui	sont	strictement	mathéma;ques	?	
–  Quelles	sont	celles	qui	sont	liées	à	l’environnement	technique	
(schèmes	d’usage)	?	

•  Quels	sont	les	différents	registres	dans	lesquels	apparaît	
un	même	objet	?	

•  Quelles	sont	les	différentes	applica;ons	interac;ves	qui	
sont	u;lisées	?	

•  Quelles	sont	les	ques;ons	qui	se	posent	pour	une	
u;lisa;on	en	classe	?	



SE	CONNECTER	AU	SITE		

hMp://www.epsilon-publi.net	
	













Merci	

	
michele.gandit@univ-grenoble-alpes.fr	

	


