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From	Mesopotamians	to	Descartes:	a	
brief	account	of	the	history	of	algebra	

Jean-Luc	Dorier	
Equipe	DiMaGe,	université	de	Genève	
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Rappel	....	
Méthode	de	Viète	ou	du	discriminant	

ax2	+	bx	+	c	=	0	avec	a≠0	
a	(x2	+	(b/a)x	+	c/a)	=	0	ssi	(x2	+	(b/a)x	+	c/a)	=	0		
	(x	+	(b/2a))2	– b2/4a2	+	c/a	=	0	
(x	+	(b/2a))2	=	(b2	–	4ac)/4a2	=	Δ/4a2	
Si	Δ	<	0	pas	de	solu<on	
Si	Δ	=	0	une	solu<on	double	x	=	–b/2a	
Si	Δ	>	0	deux	solu<ons	x	=	(–b/2a)	±√Δ/2a	
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Mésopotamiens	et	Babyloniens	
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Tableue	
babylonienne	
13901	BM	18e	
siècle	av.	J.C.	
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Problème	du	carré	et	de	son	côté	

J'ai	soustrait	le	<ers	de	la	surface,	puis	j'ai	ajouté	à	
la	surface	le	<ers	du	côté	du	carré	:	20’.	

Solu%on	
Tu	 poseras	 1,	 l'unité.	 Tu	 soustrairas	 le	 <ers	 de	 1,	
l'unité,	soit	20’	:	40’.	Tu	porteras	à	20’	:	tu	inscriras	
13’20’’.	 Tu	 frac<onneras	 en	 deux	 20’	 :	 10’.	 Tu	
croiseras	10’	et	10':	1’40’’.	Tu	ajouteras	à	13’	20’’	:	
15’.	C'est	le	carré	de	30’.	Tu	soustrairas	10’,	que	tu	
as	croisé,	de	30’	:	20’.	L’inverse	de	40’	est	1°30’.	Tu	
porteras	à	20’:	30’,	le	côté	du	carré.	
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L’algèbre	géométrique	Grecque	
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Euclide	Livre	2	– Prop.	1	
Distribu0vité	de	la	mul0plica0on	sur	l’addi0on	
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Euclide	–	Livre	2	– Prop.	11	
F	 G	

A	
H B	

DK	C	

E	

Couper	une	droite	donnée	de	telle	
sorte	que	le	rectangle	contenu	par	
la	droite	en/ère	et	l’un	des	
segments	soit	égal	au	carré	sur	le	
segment	restant.	
ABCD	carré.	E	milieu	de	AC.	F	tel	que	
EF=EB	et	AFGH	carré.		
Le	point	H	répond	à	la	ques<on	car		
AFGH	=	HBDK	

En	termes	modernes:	
	a	étant	donné	trouver	x	tel	que	:	ax	=	(a	–	x)2	
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Euclide	–	Livre	2	– Prop.	11	
F	 G	

A	
H B	

DK	C	

E	

	Puisque	la	droite	AC	est	coupée	en	deux	par/es	égales	en	E,	si	
nous	lui	ajoutons	directement	la	droite	AF,	le	rectangle	compris	
sous	les	droites	CF,	FA	et	le	carré	de	AE,	pris	ensemble,	seront	
égaux	au	carré	de	EF	(prop.	6.	II);	mais	la	droite	EF	est	égale	à	la	
droite	EB	:	donc	le	rectangle	compris	sous	CF,	FA	et	le	carré	de	
AE,	pris	ensemble,	sont	égaux	au	carré	de	EB;	mais	les	carrés	de	
BA,	AE	sont	égaux	au	carré	de	EB	(prop.	47.	I),	car	l'angle	BAE	
est	droit	;	donc	le	rectangle	compris	sous	CF,	FA	avec	le	carré	de	
AE	est	égal	aux	carrés	de	BA,	AE.	Donc,	si	on	retranche	le	carré	
de	AE	qui	est	commun,	le	rectangle	compris	sous	CF,	FA	sera	
égal	au	carré	de	AB	;	mais	le	rectangle	FK	est	compris	sous	les	
droites	CF,	FA,	puisque	la	droite	AF	est	égale	à	la	droite	FG,	et	le	
carré	de	AB	est	égal	au	carré	AD	:	donc	le	rectangle	FK	est	égal	
au	carré	AD	:	

donc,	si	l'on-retranche	le	rectangle	commun	AK,	le	carré	FH	sera	égal	au	rectangle	HD;	mais	
le	rectangle	HD	est	compris	sous	les	droites	AB,	BH,	puisque	AB	est	égal	à	BD	et	que	FH	est	le	
carré	de	AH:	donc	le	rectangle	compris	sous	AB,	BH	sera	égal	au	carré	de	AH.	
Donc	la	droite	AB	est	coupée	au	point	H,	de	manière	que	le	rectangle	compris	sous	AB,	BH	est	
égal	au	carré	de	AH	;	ce	qu'il	fallait	faire.	 19	



Mathéma0ques	indiennes	
•  Les	mots	nombres	en	Sanskrit	u<lisaient	les	
noms	des	neufs	unités	et	des	mots	tous	
différents	pour	les	puissances	de	10,	jusqu’à	
109	au	moins.	

•  La	construc<on		des	mots	nombres	suivait	un	
principe	de	posi<on	qui	allait	des	unités	vers	
les	plus	grandes	puissances.	

729’551’636	
•  Sat,	tri	dasa,	sat	sata,eka	sahasra,	panca	ayuta,	
panca	laksa,	nava	prayuda,	dvi	ko<,	sapta	
kharva.	
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Mathéma0ques	indiennes	
•  Par	la	force	de	l’habitude	et	dans	un	souci	
d’abrévia<on,	au	cours	du	Vème	siècle,	on	
supprima	les	noms	des	puissances	de	10.	

•  Système	de	posi<on	avec	comme	symboles,	les	
noms	des	neufs	unités.	

•  Nécessité	du	zéro	:	sunya	qui	signifie	vide.	
13’107’200’000	

Sunya	sunya	sunya	sunya	sunya	dvi	sapta	sunya	
eka	tri	eka	
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Mahavira	–	Inde	9e	siècle	
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Mathéma0ques	«	arabes	»	

24	



Al	Khwarizmi	(	env.	780	–	850)	

25	



Khiva	(Ouzbekistan)	
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Abrégé	 de	 calcul	 selon	 les	
méthodes	 de	 l’al-jabr	 et	 l’al	
muqabala	 rédigé	 entre	 813	 et	
833.	
A l - J a b r	 : 	 r é d u c < o n ,	
res taura<on,	 cons i s te	 à	
supprimer	 les	 expressions	
retranchées	:	
x2	+	3	=	5	–	10xèx2	+	10x	+	3=5	
A l 	 m u q a b a l	 v e u t	 d i r e	
simplifica<on	
x2	+	10x	+	3	=	5		èx2	+	10x	=	2	



6	types	d’équa0on	du	second	degré	
6	cas	numériques	prototypiques	tout	en	mots	x2	est	
le	bien,	x	la	racine	et	les	termes	constants	les	
dirhams	
6	variantes	de	ax2	+	bx	+	c	=	0,	mais	a,	b	ou	c	ne	
peuvent	être	néga<fs	et	cas	par<culiers	si	nuls	

ax2	=	bx																	ax2	=	c											bx	=	c	
ax2	+	bx	=	c										ax2	+	c	=	bx											ax2	=	bx	+	c	
A	chaque	fois	énoncé	de	plusieurs	problèmes,	suivi	de	
la	suite	de	calculs	à	mener	pour	trouver	la	solu/on	et	
pour	chaque	cas,	une	jus/fica/on	géométrique	à	la	
manière	d’Euclide.	
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x2	+	bx	=	c	
(x+b/2)2	carré	total	
se	décompose	en	
Carré	rouge	
Et	quatre	rectangles	mauves	
Et	quatre	carrés	verts		
x2	+	4	(b/4)x	+	4	(b/4)2	
=	x2	+	bx	+	b2/4	=	c	+	b2/4		

x	 b/4	

En	prenant	la	racine	de	c	+	a2/4	et	en	soustrayant	
b/2	on	trouve	la	valeur	de	x			

Quant	aux	biens	et	aux	racines	qui	sont	égaux	au	
nombre	c’est	comme	lorsque	tu	dis	:	un	bien	et	
dix	de	ses	racines	égal	trente	neuf	dirhams.	



Règle	des	signes	chez	Ibn	al-Khidr	11e	siècle	
Si	tu	mul<plies	par	lui-même	quelque	chose	dont	
tu	 as	 retranché	 quelque	 chose,	 mul<plie	 et	
retranche	et	ne	considère	le	produit	du	retranché	
par	lui-même	que	comme	ajouté.	
Et	 si	 l'un	 des	 facteurs	 a	 quelque	 chose	 de	
retranché	 et	 l'autre	 pas,	 considère	 le	 produit	 du	
retranché	par	l'ajouté	comme	retranché.	
(	...	)	C'est	comme	lorsqu'on	dit	:	vingt	moins	deux	
mul<plié	par	vingt	moins	deux.	Tu	mul<plies	vingt	
par	 vingt	 puis	 tu	mul<plies	 vingt	 par	 deux,	 deux	
fois,	 et	 c'est	 quatre-vingt(	 ...	 ).	 Tu	 retranches	
quatre-vingt	de	quatre	cents	et	 tu	ajoutes	à	cela	
le	produit	de	deux	par	deux	 ,	et	 c'est	quatre.	Ce	
sera	trois	cent	vingt-quatre.	 30	

(x-a)	(x-a)		
=	

x2	+	a2	–	2ax	
	

(x-a)	x	
	=	

x2	-	ax			
	

(20-2)(20-2)	
=	

20x20-2x2x20	+2x2	
=	

400-80+4		
=	384	



Al	Qatrawani	XVe	Maghreb	
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81x6	+	72x5	+	106x4	+	184x3	+	89x2	+	80x	+	64	



François	Viète	
(1540-1603)	
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Guillaume	Gosselin	de	Arte	Magna	1577	
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Guillaume	Gosselin	de	Arte	Magna	1577	
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Descartes	–	Géométrie	1637	
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