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Activité mathématique

X!

Sense making

Peut-il étre autrement?



Mathematical
propositions are not real
- . | propositions and

' I mathematical truth is

udwig ). witgenstein 1889-1951) | @ssentially non-referential

and purely syntactical in

Les propositions mathémaHdiks ne sont pas des
propositions réelles et la vérité mathématique est
essentiellement non-référentielle et purement

syntaxique.



Les mathématiques sont la seule
science ou vVous ne savez jamais
ce gue vous parlez ou si ce qui est

dit est vrai

Bertrand Russell (1872-1970)



L” énigme MU

- Trois symboles M, |, et U qui peut étre combinée, par exemple:
MIUUU, IUMIMM,

- Quatre regles de transformation (X: Toute chaine)
* xI - xIU
* Mx - Mxx
* xllly > xUy
* xXUUy > xy

Exercice:
En utilisant les regles, essayez de transformer Ml a MU

Hofstadter, D. (1979). Gédel, Escher, Bach: An Eternal Golden Braid. Basic books.







Activité mathématique

X!

Sense making



Signification dans un Percevoir quelque chose
certain contexte par les sens ou la pensée

Faire quelque chose
verosimil, logique

\

Sense Making

N

Processus physiologique Comprendre
de la réception et Ila

reconnaissance des stimuli



Fabrication des sens — Sense making

Le processus par lequel une personne peut attribuer le sens
au monde percoit.

Sense making nous permet de relier de nouvelles
informations aux croyances antérieures, de sorte que
améliore le fonctionnement de l'individu dans le monde réel.

Processus d'acquisition de connaissance de la situation dans
un environnement d'incertitude.

Il consiste a identifier les qualités et les attributs aux
personnes et aux choses, le cadrage, la reconnaissance des
formes, la reconnaissance des émotions, et avec tout cet
apprentissage.



Fabrication des sens — Sense making
d'ou provient-il?

“... the tremendous amount of experience we gain in early
life that tells us such an enormous amount about the world

we live in and the objects that surround us.”

“...I'énorme quantité d'expérience que nous acquérons au
début de la vie qui nous dit une quantité énorme sur le
monde dans lequel nous vivons et les objets qui nous

entourent.”

Bondi, H. (1964). Relativity and Common Sense. A New Approach to Einstein. Dover Publications.



« ... culture et la quéte du sens dans la
culture sont la cause appropriée de
I'action humaine»




«Le ... essentiellement universel,
besoin de sens et le besoin de
comprendre nous-mémes et le monde
qui nous entoure ... [est] la force
motrice de toutes nos activités
intellectuelles»

A Research /
Companion

Principles
and
Standards

® Sebool
Mathematics

(X) NATIONAL COUNGIL OF
NCTM | veachins oF maTHEMATICS




En algebre...

Tentatives qui ont échoué
Tentatives “en bonne santé”
“Répression”

Stratégies d'enseignement



En algebre...

 Tentatives qui ont échoué



1/x+y=1/x+1/y

(a+D)12 = af2 + 512




En algebre...

e Tentatives “en bonne santé”



Je pensais un certain nombre, je I'ai multiplié
par 3, j'ai soustrait 10, et le résultat que j'ai
obtenu était 8. Quel est le numéro?

Je pensais un certain nombre, je |'ai multiplié
nar 3, j'ai soustrait 16 y et le résultat que j'ai
obtenu était le nombre que je pensais




4x10—-4

4x8 + 4

2%x10 + 2x8

4x9

10x10 - 8x8

6x6

“Situation Definition” - “Définition de la situation”

Boaler, J. & Humphreys C. (2005). Connecting Mathematical Ideas: Middle School Video Cases to Support Teaching and
Learning. Heinemann.



1- Choose a two digit number such that the
tens digit is greater by two than the
units digit

97



1- Choose a two digit number such that the
tens digit is greater by two than the
units digit 97

2- Create a new number by reversing the
dici /9

1g1TS



1- Choose a two digit number such that the
tens digit is greater by two than the

units digit 97
2- Create a new number by reversing the
dio /9
18IS ——
3- Subtract the second number from the 18

first



1- Choose a two digit number such that the
tens digit is greater by two than the
units digit

2- Create a new number by reversing the
digits

3- Subtract the second number from the
first

4- Repeat the same with another number



1- Choose a two digit number such that the
tens digit is greater by two than the
units digit

2- Create a new number by reversing the
digits

3- Subtract the second number from the
first

4- Repeat the same with another number

5- What do you notice? Can you explain?



1- Choose a two digit number such that the
tens digit is greater by two than the
units digit

2- Create a new number by reversing the
digits

3- Subtract the second number from the
first

4- Repeat the same with another number

5- What do you notice? Can you explain?



X+ 2 X

X X+ 2




- X+2 X

X X+ 2
1
X+ 2 X

X X+ 2




- X+2 X

X X+ 2

- x+1 x+10

X+2 X
o — X x+2

1 3



Given number AB A=B+2

A_B+2=K_A

BA-2= BB

AA -BB =22

AB - BA =18



2x+ 3 )

At 6 2x+3=2(4dx+6)

2x+3=8x+12 -9 =6x

i

x=-1.5

Arcavi, A. (1994) Symbol sense: Informal sense making in formal mathematics. For the learning of mathematics 14(3), 24-35



En algebre...

* “Reépression”



Augustus De Morgan




Catherine the Great
(1729-1796)

.

Leonhard Euler (1707-1783)

Tz

Denis Diderot (1713-1784)



“Monsieur!

a+bn _
PO =X

Donc Dieu existe,

III

Repondez



“Diderot, to whom algebra was Hebrew, was
embarrassed and disconcerted; ...
He asked permission to return to France at once,
which was granted”

De Morgan, A Budget of Paradoxes
"The Open Court Publishing Co. 1915, Vol 11, p.4

"Diderot, a qui I'algebre ¢tait I'h¢breu, ctait
embarrassé et déconcerté; ... Il a demandé la
permission de retourner en France a la fois, qui a ¢t¢
accorde "



Exercices répétitifs/Inutilement complexes

6. Simplify 23401369863013608630136086301369620
P PRV 34500729927007299270072992700729582

7. Simplify 88— 185 t 300 —z01t 283
87— 188 + 185 —zd0 T ad1
8. Simplify T8~ vs+18v—18r+ 37,
1hz— v+t o180 + b3
9. Simplify 2—3—%—75— 17 —zzedazs,
3-%-7 95 1807 5265733
10. Simplify S t13+1%+ 185 + 1887 + 1527505
3.13.1%. 18% . 156%% - 13555547
11. Simplify 10 + 1-& + 1-5-9-1- + l-gal"-ggr-'l- 1-9'—7553-15%2%.-{
10X 13 x 1% x 1A% x Ly







|A’s solution process:

- Sketched the graph

- Found derivative of f(x), f ’(x)=-1/x?

- Wrote equation of tangent line at P,
Y-Yo=(-1/%5%)(X-Xo)

- Found coordinates of intersection with axes

(2x,, 0) and (0, 2/x,)

- Wrote the function for the segment length

g(x)= \/4x§ +i2

X0

- Asked himself: max or min?



“I have a friend who always does that [plays
with the problem and makes sense of it], after
such an effort, he usually has neither time nor
energy to do the symbols, he does not get
credit for what he may have done and fails the
exams. If | don’t have to, | do only the
symbols, which is what the teacher and the
exam want.”




En algebre...

e Stratégies d'enseignement



1 11
— 4 . —_
9 89

1 1 1 1
—+—=—4—=

9 89 9 72

o0 |






















2(r +2) - 2mr

41



Papert, S. (1980) Mindstorms: Children, computers, and powerful ideas. Basic Books, NY., p.147
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Suite arithmétique

S,9 = 65
a,, =20
a, ="?



0<g<1,




Mabry, R.: 1999, ‘3 + (12 + () + .- = L Mathematics Magazine 72(1), 63.



0<g<1,




Ce que ces exemples ont en commun?

————————————
33333333333



Visualization est :

. de
e la compétence, . créer
V4
° 1€ Processus, ™ einterpréter
* le produit e utiliser |
V4

/ e reflechir

e mentalement,

! . ® sur papier, o

° 1 '
npages, e avec des outils technologiques,

e diagrammes,

e graphiques /

avec |'objectif de
e représenter et communiquer des informations,

e réesoudre des problemes, développer nouvelles idées,
e consolider notre comprehension.

e icOnes




Ressources pour la solution

Formules
S =na, + n(n—l)d
2
A =a +(n-1)d
Substitution l
65 =10a, +45d
20=a, +9d

Résoudre des équations

Quel genre de mathématiques avons-nous ici?



Suite arithmétique

S,9 = 65
a,, = 20
a, ="?



3

AT

, 4 -1, 2, 5,8 ,11 14 17 ,20

~__“ ~_ S ~__  ~_ S~~~ S~~~

© i3

5 arcs are 65, each arc is 5

-7/

)

Since each arcis 13 and the tenth term is 20, the first will be -7

There are nine jumps from -7 to 20,

The distance is 27
o 277 3
We divide ? -~ The difference is b=3
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b= L ey

S, =na1+n(n—_1)d
A =a +(n-1)d
}

65 =10q, + 45d
20 =a, +9d

- Numérique

- Solution particuliere
- Outils visuels

- Justifications verbales

- Transparence

- Common sense

- Symbolique

- Justifications syntaxiques




O (3, -1) is the midpoint of AB. A and B on the
axes. Find their coordinates.

J(x =3 +(0+1)> =/(0=3)> +(y +1)°

V=3 047 = Jx= 07+ (v-07









Pente d'une ligne

Vo =N

X, —X
2 1 -




Dans une ferme de poulets et des vaches
il ya 70 tétes et 186 pieds




Ce que ces exemples ont en commun?
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De-formalisation



Développer un regard mathématique
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k=

BER | 15 &
CAPACIT 15 PRS

A 1000 kg
LOADING 1000 kg

NO SMOKING




Pulso

200 4 -
190
180
170

160

150
140
130

120
110 -

100 4

90
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|
20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 E=dad



