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Ac9vité	mathéma9que	
	

 ↑↓	
	

Sense	making	
	

Peut-il	être	autrement?	



Ludwig	J.	J.	WiIgenstein	(1889-1951)	

Mathematical 
propositions are not real 
propositions and 
mathematical truth is 
essentially non-referential 
and purely syntactical in 
nature. 	Les	proposi9ons	mathéma9ques	ne	sont	pas	des	

proposi9ons	réelles	et	la	vérité	mathéma9que	est	
essen9ellement	non-référen9elle	et	purement	
syntaxique. 	



Mathema9cs	is	the	only	science	where	
one	never	knows	what	one	is	talking	
about	nor	whether	what	is	said	is	true		

Bertrand	Russell	(1872-1970)	

Les	mathéma9ques	sont	la	seule	
science	où	vous	ne	savez	jamais	
ce	que	vous	parlez	ou	si	ce	qui	est	
dit	est	vrai



L’	énigme	MU	
	
- Trois	symboles	M,	I,	et	U	qui	peut	être	combinée,	par	exemple:	

	MIUUU,			IUMIMM,		

- Quatre	règles	de	transforma9on		(x:	Toute	chaîne)	
•  xI		→		xIU	
•  Mx	→	Mxx	
•  xIIIy	→	xUy	
•  xUUy	→	xy	

Hofstadter,	D.	(1979).	Gödel,	Escher,	Bach:	An	Eternal	Golden	Braid.	Basic	books.	

Exercice:			
En	u9lisant	les	règles,	essayez	de	transformer	MI	à	MU								





Ac9vité	mathéma9que	
	

 ↑↓	
	

Sense	making	
	



Sense	Making

Processus	physiologique	
de	la	récep9on	et	la	

reconnaissance	des	s9muli	

Comprendre	

Significa9on	dans	un	
certain	contexte	

Percevoir	quelque	chose	
par	les	sens	ou	la	pensée	

Faire	quelque	chose	
verosímil,	loqique	



Fabrica2on	des	sens	–	Sense	making	
Le	processus	par	lequel	une	personne	peut	aIribuer	le	sens	
au	monde	perçoit.		
	
Sense	making	nous	permet	de	relier	de	nouvelles	
informa9ons	aux	croyances	antérieures,	de	sorte	que	
améliore	le	fonc9onnement	de	l'individu	dans	le	monde	réel.		
	
Processus	d'acquisi9on	de	connaissance	de	la	situa9on	dans	
un	environnement	d'incer9tude.		
	
Il	consiste	à	iden9fier	les	qualités	et	les	aIributs	aux	
personnes	et	aux	choses,	le	cadrage,	la	reconnaissance	des	
formes,	la	reconnaissance	des	émo9ons,	et	avec	tout	cet	
appren9ssage.



Fabrica2on	des	sens	–	Sense	making	
d'où	provient-il?	

	
“…	the	tremendous	amount	of	experience		we	gain	in	early	
life	that	tells	us	such	an	enormous	amount	about	the	world	
we	live	in	and	the	objects	that	surround	us.”	
	
“...	l'énorme	quan9té	d'expérience	que	nous	acquérons	au	
début	de	la	vie	qui	nous	dit	une	quan9té	énorme	sur	le	
monde	dans	lequel	nous	vivons	et	les	objets	qui	nous	
entourent.”	

Bondi,	H.	(1964).	Rela8vity	and	Common	Sense.	A	New	Approach	to	Einstein.	Dover	Publica9ons.	



“…culture	and	the	quest	for	meaning	within	
culture	are	the	proper	cause	for	human	
ac7on.”	(p.	20)	

«	…	culture	et	la	quête	du	sens	dans	la	
culture	sont	la	cause	appropriée	de	
l'ac8on	humaine»



“…the…essen7ally	universal,	need	for	meaning,	and	the	
need	to	understand	ourselves	and	the	world	around	us,	
…[is]	the	driving	force	behind	all	our	intellectual	
ac7vi7es”	(Anna	Sfard,	p.	356)	
Balancing	the	Unbalanceable:	The	NCTM	Standards	in	Light	of	
Theories	of	Learning	Mathema9cs	

«Le	...	essen8ellement	universel,	
besoin	de	sens	et	le	besoin	de	
comprendre	nous-mêmes	et	le	monde	
qui	nous	entoure	...	[est]	la	force	
motrice	de	toutes	nos	ac8vités	
intellectuelles»



En	algèbre…	
	

•  Tenta9ves	qui	ont	échoué	
	
•  Tenta9ves	“en	bonne	santé”	
	
•  “Répression”	
	
•  Stratégies	d'enseignement



En	algèbre…	
	

•  Tenta9ves	qui	ont	échoué	
	
•  Tenta9ves	“en	bonne	santé”	
	
•  “Répression”	
	
•  Stratégies	d'enseignement



2𝑥+5=7𝑥		

​(𝑎+𝑏)↑2  =	 ​𝑎↑2  +	 ​𝑏↑2  		

​1/𝑥+𝑦 = ​1/𝑥 + ​1/𝑦 	



En	algèbre…	
	

•  Tenta9ves	qui	ont	échoué	
	
•  Tenta9ves	“en	bonne	santé”	
	
•  “Répression”	

•  Stratégies	d'enseignement



um	novo	olhar	Je	pensais	un	certain	nombre,	je	l'ai	mul9plié	
par	3,	j'ai	soustrait	10,	et	le	résultat	que	j'ai	

obtenu	était	8.	Quel	est	le	numéro?

Je	pensais	un	certain	nombre,	je	l'ai	mul9plié	
par	3,	j'ai	soustrait	16	y	et	le	résultat	que	j'ai	

obtenu	était	le	nombre	que	je	pensais	



“Situa9on	Defini9on”		-	“Défini9on	de	la	situa9on”

4×10	–	4	
	

4×8	+	4	
	

2×10	+	2×8	
	

4×9	
	

10×10	-	8×8	
	

6×6	

Boaler,	J.	&	Humphreys	C.	(2005).	Connec8ng	Mathema8cal	Ideas:	Middle	School	Video	Cases	to	Support	Teaching	and	
Learning.	Heinemann.	



1-	Choose	a	two	digit	number	such	that	the	
tens	digit	is	greater	by	two	than	the	
units	digit	 97	



1-	Choose	a	two	digit	number	such	that	the	
tens	digit	is	greater	by	two	than	the	
units	digit	

2-	Create	a	new	number	by	reversing	the	
digits	

97	
79	



1-	Choose	a	two	digit	number	such	that	the	
tens	digit	is	greater	by	two	than	the	
units	digit	

2-	Create	a	new	number	by	reversing	the	
digits	

3-	Subtract	the	second	number	from	the	
first	

97	
79	____	
18	



1-	Choose	a	two	digit	number	such	that	the	
tens	digit	is	greater	by	two	than	the	
units	digit	

2-	Create	a	new	number	by	reversing	the	
digits	

3-	Subtract	the	second	number	from	the	
first	

4-	Repeat	the	same	with	another	number	
	
	

97	
79	____	
18	

42	
24	____	
18	



1-	Choose	a	two	digit	number	such	that	the	
tens	digit	is	greater	by	two	than	the	
units	digit	

2-	Create	a	new	number	by	reversing	the	
digits	

3-	Subtract	the	second	number	from	the	
first	

4-	Repeat	the	same	with	another	number	
	
	
5-	What	do	you	no9ce?	Can	you	explain?	

97	
79	____	
18	

42	
24	____	
18	



1-	Choose	a	two	digit	number	such	that	the	
tens	digit	is	greater	by	two	than	the	
units	digit	

2-	Create	a	new	number	by	reversing	the	
digits	

3-	Subtract	the	second	number	from	the	
first	

4-	Repeat	the	same	with	another	number	
	
	
5-	What	do	you	no9ce?	Can	you	explain?	

97	
79	____	
18	

42	
24	____	
18	



-  x	+	2							x	
				x							x	+	2 	 	

	
	
	

-  x	+	1				x	+	10	
				x								x	+	2 		

								1											8 		

1 
	

-  x	+	2							x	
				x							x	+	2 	 	

	
	
	



-  x	+	2							x	
				x							x	+	2 	 	

	
	
	

-  x	+	1				x	+	10	
				x								x	+	2 		

								1											8 		

1 
	

-  x	+	2							x	
				x							x	+	2 	 	

	
	
	



-  x	+	2							x	
				x							x	+	2 	 	

	
	
	

-  x	+	1				x	+	10	
				x								x	+	2 		

								1											8 		

1 
	

-  x	+	2							x	
				x							x	+	2 	 	

	
	
	



Given	number											A=B+2	
	

__	
AB	

__	
AB	+	2	=		

__	
AA	

__	
BA	-	2	=		

__	
BB	

__	
AA	-	

__	
BB	=	22	

__	
AB	-	

__	
BA	=	18	



264
32 =

+
+
x
x 2x + 3 = 2(4x + 6) 

2x + 3 = 8x + 12 -9 = 6x 

x = -1.5 
Arcavi,	A.	(1994)	Symbol	sense:	Informal	sense	making	in	formal	mathema9cs.	For	the	learning	of	mathema8cs	14(3),	24-35		



En	algèbre…	
	

•  Tenta9ves	qui	ont	échoué	
	
•  Tenta9ves	“en	bonne	santé”	
	
•  “Répression”	

•  Stratégies	d'enseignement



Augustus	De	Morgan	



Denis	Diderot	(1713-1784) 

Leonhard	Euler	(1707-1783) 

Catherine	the	Great	
	(1729-1796) 



“Monsieur!	
	
	
���
	

xn
nba =+

Donc	Dieu	existe,	
	

Repondez!”	



“Diderot, to whom algebra was Hebrew, was 
embarrassed and disconcerted; …�

He asked permission to return to France at once, 
which was granted” 

 
 

De Morgan, A Budget of Paradoxes�
The Open Court Publishing Co. 1915, Vol II, p.4 

 
 

"Diderot, à qui l'algèbre était l'hébreu, était 
embarrassé et déconcerté; ... Il a demandé la 

permission de retourner en France à la fois, qui a été 
accordé "�

 



Exercices	répé99fs/Inu9lement	complexes	



	 Given	the	func2on	f(x)=1/x.	P	is	a	point	on	
the	graph	of	the	func2on	(in	the	first	
quadrant).	A	tangent	line	to	the	graph	
through	P	creates	(with	the	axes)	a	right-
angled	triangle.	What	should	the	
coordinates	of	P	be,	in	order	for	the	
hypotenuse	of	that	triangle	to	be	maximum/
minimum?	

	



P(x0,1/x0)	

IA’s	solu9on	process:	

-	Sketched	the	graph	

- 	Found	deriva9ve	of	f(x),	f	’(x)=	-1/x2	

- 	Wrote	equa9on	of	tangent	line	at	P,		

y-y0=(-1/x02)(x-x0)	

- 	Found	coordinates	of	intersec9on	with	axes	
(2x0,	0)		and	(0,	2/x0)	

	
		

	

-	Wrote	the	func9on	for	the	segment	length	

	2
0

2
0

44)(
x

xxg +=

-	Asked	himself:	max	or	min?	



	“I	have	a	friend	who	always	does	that	[plays	
with	the	problem	and	makes	sense	of	it],	a{er	
such	an	effort,	he	usually	has	neither	9me	nor	
energy	to	do	the	symbols,	he	does	not	get	
credit	for	what	he	may	have	done	and	fails	the	
exams.	If	I	don’t	have	to,	I	do	only	the	
symbols,	which	is	what	the	teacher	and	the	
exam	want.”	

Effects	of	deep	rooted	classroom	prac9ces	



En	algèbre…	
	

•  Tenta9ves	qui	ont	échoué	
	
•  Tenta9ves	“en	bonne	santé”	
	
•  “Répression”	

•  Stratégies	d'enseignement
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		Respec8ng	intui8on	



rr ππ 2)2(2 −+

π4

	Respec8ng	intui8on	



	Respec8ng	intui8on	

Papert, S. (1980) Mindstorms: Children, computers, and powerful ideas. Basic Books, NY., p.147 
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Suite	arithmé9que
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Ce	que	ces	exemples	ont	en	commun?	



Visualiza2on	est	:	
• 	la	compétence,		
• 	le	processus,		
• 	le	produit	

de	
• 	créer,		
• 	interpréter,	
• 	u9liser,		
• 	reflechir	

	
• 	icônes	
• 	images,		
• 	diagrammes,		
• 	graphiques	

• 	mentalement,		
• 	sur	papier,	o	
• 	avec	des	ou9ls	technologiques,		

avec	l'objec9f	de			
• 	représenter	et	communiquer	des	informa9ons,		
• 	résoudre	des	problèmes,	développer	nouvelles	idées,		
• 	consolider	notre	compréhension.																														



um	novo	olhar	

Ressources	pour	la	solu9on	

Formules	

	

	 dnaA

dnnnaS

n

n

)1(
2
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−
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Subs9tu9on	
	

Résoudre	des	équa9ons	

		Quel	genre	de	mathéma9ques	avons-nous	ici?	

da
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1

1

+=

+=



um	novo	olhar	

?
?
20
65

1

10

10

=

=

=

=

d
a
a
S

Suite	arithmé9que
 	



___,		___,		___,		___,		___,		___,		___,		___,	___,	20	

13	13	

Since	each	arc	is	13	and	the	tenth	term	is	20,	the	first	will	be	-7	

5	arcs	are	65,	each	arc	is		 13
5
65

=

There	are	nine	jumps	from	-7	to	20,		

The	distance	is	27		

We	divide		 3
9
27

= The	difference	is	b=3	

								-4							-1							2							5						8					11					14					17	-7	

Contents	vs.	approaches	
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- 		Symbolique	

- 		Jus9fica9ons	syntaxiques

- 	Numérique	

-  Solu9on	par9culière	

- 	Ou9ls	visuels
- 	Jus9fica9ons	verbales	
- 	Transparence	
- 	Common	sense	

Coût	vs	bénéfice



O	(3,	-1)	is	the	midpoint	of	AB.	A	and	B	on	the	
axes.	Find	their	coordinates.	 

2222 )1()30()10()3( ++−=++− yx

2222 )0()0(
2
1)10()3( −+−=++− yxx
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um	novo	olhar	-	curriculum	

Pente	d'une	ligne	

12

12

xx
yy

−

−
(x2,y2)	

(x1,y1)	



Dans	une	ferme	de	poulets	et	des	vaches		
il	y	a	70	têtes	et	186	pieds



Ce	que	ces	exemples	ont	en	commun?	

De-formalisa9on



Développer	un	regard	mathéma9que












