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Définition (R.-Wagner, '17)
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F est une TQFT
F i 1-vté. — esp. vect.

cob. — app. lin.




Homologie de Khovanov
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Décaler le degré homologique par —n_, le g-degré par ny — 2n_.
Prendre I'homologie.



Proposition (Bar-Natan, '02)

L’homologie est strictement plus puissante que le polynéme de
Jones.
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Théoreme (Kronheimer—Mrowka, '10)

L'homologie de Khovanov détecte le nceud trivial.
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L’homologie est strictement plus puissante que le polynéme de
Jones.
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Théoreme (Kronheimer—Mrowka, '10)

L'homologie de Khovanov détecte le nceud trivial.

Conj. de Milnor (Kronheimer—Mrowka, '93, Rasmussen '04)

i : —1)(g—1
Le genre slice du nceud torique (p, q) est (p=1)(g—1) )2(" ).
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homologie sly Suite de
Entrelacs . 7-mod.

gradués

Xq
Pol. de
Laurent

» Une stratégie pour les croisements ~~ complexes de Rickard

» Une TQFT ad-hoc ~~ évaluation des mousses



L'invariant sly

Proposition (Drinfel'd)

On peut déformer U(sly) en une algébre de Hopf Uq(sly) sur
C(q) de maniére a rendre le tressage non trivial.
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Proposition (Drinfel'd)

On peut déformer U(sly) en une algébre de Hopf Uq(sly) sur
C(q) de maniére a rendre le tressage non trivial.
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Calcul MOY (Murakami-Ohtsuki—Yamada)

Lusztig ('94) :
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F: Foamy — Z[Xi,..., Xn] —modg,
On veut : graphe MOY +—— module gradué
mousse +—— morphisme de module
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F: Foamy — Z[Xi,..., Xn] —modg,
On veut : graphe MOY +—— module gradué
mousse +—— morphisme de module

Construction universelle
Une évaluation ~ (Parfois) une TQFT

Théoreme (R.—Wagner, '17)

L 'évaluation définie sur le premier slide induit une TQFT ad-hoc

F{CI<=IEWEN Construction universelle §



ConStrUCtion universe”e (Blanchet, Habbeger, Masbaum, Vogel)
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ConStrUCtion universe”e (Blanchet, Habbeger, Masbaum, Vogel)

Donné T : {cobordismes fermés ) — 0} — R

r—s f(r)::@RF/ S AFi=0si
F 2_iAit(FiG) = 0 pour tout .G

F() — F(2)
[@Fl"l} — [@FGFQ]



atb+c

c

a+b+c

c

Q>



m+l—k = _ Z - ;7

n+k

m—j

lod+(1—k+j)(
(—1) Z Cﬁﬂizcm/z T2 A
B1,P2 "

Y1,Y2




{

JiE@=g=l)=@ XS NQRPN NG (/s GRPN| [ GNQ ={)x@l;
JE0=0=()= 0= =)~P=Q=(IxQ=Q (I P=P={} s = §x{ ) Pxd
HEE=SE( S0 SQ 2} =@= @ =} =G= O= ()= = @ =)= O = () 1@+
ey e e e e e e O )
HES=0= (IS G= Q= ()= =P=1)=P RO =0 0 SPx1 ISP =@ ={)= @ =X OO
e Ja o e O (| ] OO
U T i A
12929200200 =0=0=()=0=8x(}:0=0=8 8281 EOEP={|XQ Q=1 =g=e
e O OO e o x| YO RO mC A
F OO0 i i 29! JE0=0 (120D == 0= I =Pl
PO OO Re = IS O=0s() 20 0= 12 0= 9 =(}29=0=(
REAPE=(E0=g=(}x xQ=0=! [S@={iigupat)Epnxlis § <@ (/= QRg=|
peg T @£ x| @R =qys JEG=0 (== (| <@= PR ()=Q= Gl
=0 o sPug«l}gxPal)a@ut])=PrP sl <@ Qs | Pug =l
ORCEO 5 SR <{pegugut P91l <G @ < NQRPR|
OO x| 5@ <{paguiut pefx s «g o < RQRPR|
SO OO OO e O e e )
pa@uuipxgugii OO A O e e ]
§=0= (|29
O )

AT A A

1
{
S
{

B N e iy

(((((.,((,(. qﬁii,v L
i A{jxg i@ ¥ GRGRI @A piggnliigug ulIn g agnt
o A W DO e e

)=S0 2120 201} 2020 R Q= 0x (I 2 02 (1 @ =Rx (| FO 29 3¢ |
7 ) 3} S0

paRxui)agny: PRt OxOxt AR L
(O GG O OO pOD LA O OGO
8ad a8 11820 |EOE QR SOUPEI IOLOE|[ag <0 e Pa 1011 | SERAR

R AL
A A AU
SOCPOGPOOPO00

OGO OO O]

b
b
)

B
-
i
(00 b
P OB O O j5()=@ =il EQt
pE0==(pgxg (1 0=0=0 =101 {i=@==1}59:
B Pee=iie = FOOO GO 0L
FomEnn =i} SO OO0 (0
L R =]} @u@n()E @5 Qoeli s QRQNIIEQa
e oo =R 229G = 9x9xt) s =P =)= @ =4
g xf s ei}a OO
- 2 29=:x OO A
g jedies (P=@29=0=9=0x()=@=0=(} =94
i =1} ) O A




Le module associé par une TQFT a un graphe MOY symétrique a
une structure d'algébre de Frobenius.




Le module associé par une TQFT a un graphe MOY symétrique a
une structure d'algébre de Frobenius.

Proposition (R.-Wagner, '17)

L'algébre de Frobenius associée a

est isomorphe a I'anneau de cohomologie T-équivariante de

Flag(C™ c Ct® C ... c Catta c CV),
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Corollaire (R.-Wagner, '17)

Les coefficients de Littlewood—Richardson peuvent se calculer de la
maniére suivante :

7'[/\

A
UeU >

N

_ (_1\NN+1)/2+7R] . yg<adx(A)ap(A)a5(B)
-y 2 e X

xp

A :(_1)|X|+N(N+1)/2 <

AUB={X1,... X}
|Al=a,|Bl=b
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