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Evolution pose des sondes géothermiques
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Champ de sondes géothermiques
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Concept de systeme
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Borehole heat exchangers
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Dimensionnement champ de sondes

Fluid temperature in the borehole flow circuit
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PrOJet « Geocooling handbook »
S Coolsim?2

Office fédéral de 'énergie OFEN

System border

Rapport final 30 juin 2011

Heated / cooled building

Heating and cooling distribution
I

Geocooling Handbook

E z' Geocoolin
Celar @(' ™ heat exchgnger

|
|
|
|
|
|
|
|
Heat Exchangers arave
Ground layer 1 — | |
gk L a——
|
|
\/|‘

|

I

I

I

|

|

Cooling of Buildings using Vertical Borehole I|
|

|

I

Ground layer 2

Borehole heat exchangers

Procédures de dim.

start

Groundlaer3
e o __ o ____ ad

Building envelope, building use
Heating and cooling distribution Ground coupled system |
Climatic data Ground characteristics

e | s CONfOrt thermique Dim. sondes

1 year simulation 50 years simulation 20 Indoor air temperature 5 __ Ground thermal conductivity 1.5, 2.0, 25, 3.0, 3.5, 4.0 [WImK)] o
T T TTT T T TTT T T T T N
+ Upper and lower temperature ! ! ! 11 o ! 41N 130
29 l_p_p di Sp382/ RN [ I o \\t\\ .
Building yes Heating 28 | limits according to SIA T Do | ERA NN \ 120
thermal comfort no criterion © 27 4+ (2007) (S L:,\, _ L.\ﬁ 1 1 § 2 \/\ \ 110 E§
satisfied? satisfied? g 26 4 | | 211 A —t 100 0
€ 25 | L EOT NSNS /\//sog
[ 2 [
qé. 24 I | § _1 4 fluid temperature Lo @
I
| §'2 3
£ -3
s
-4
5

[
[ 1 i 3
no . Geo'- i = 23 hours number S<§ o
-cooling criterion 22 = — 60
satisfied? 21 ] >~ _fs0
20 T t T t T t T J,/ 40
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

StOp end Maximum daily outdoor air temperture °C Nominal heat extraction rate per borehole length [W/m]

21¢ journée du CUEPE / Groupe énergie — 07.10.2011 Climatisation: confort, enjeux énergétiques, alternatives



SUPSI DACD / ISAAC / Geocooling: sondes géothermiques pour le rafraichissement de batiments

Chutes de températures

Chauffage — extraction de chaleur

Temperature losses between ground and BHE fluid
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Chutes de températures

Geocooling — injection de chaleur

Temperature losses between indoor air and ground
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Analyse de sensibilité

. , Variation du Clef de dim. pour le | Clef de dim. pour le

Effet causé par : \ .
parametre chauffage geocooling

Taux de recharge du sol + + + - — —
Conductivité thermique du + + + + +
sol
Température initiale du sol + + - —
Taille de I'échangeur de _ 0 _
chaleur pour le geocooling
Profondeur des sondes + + —
Distance entre sondes + (+)* 0

* seulement pour un faible taux de recharge du sol
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Intégration avec le batiment

e Haut standard énergétique — protections solaires efficaces

« Dalles actives — proprietés autorégulantes => limite conflit
chauffage / refroidissement en entre-saison

« Dalles actives — refroidissement a température élevee =>
augmente le potentiel de geocooling

* Meilleurs systemes avec un taux de recharge du sol d’env.
50%

 Triple vitrage plutdt que double vitrage peut conduire a une
reduction de 50% de la longueur des sondes
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Conclusion

Rapport « Geocooling » : contacter daniel.pahud@supsi.ch
ou www.bfe.admin.ch/dokumentation/energieforschung/
* Présentation de la problématique de dimensionnement

 Interaction avec le batiment et son systeme de distribution
d’énergie thermique de chauffage et refroidissement

* Regles simples et rapides pour dimensionner un avant-projet

e Outil de simulation COOLSIM2 a disposition pour de futures
analyses (mais pas en vente!)
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