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Contexte énergétique

Consommation chaleur industrielle = réle important dans
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Projet COLAS

Suisse

v" Colas: Leader mondial dans le secteur des revétements de route
v" Industrie basée sur des matériaux fossiles (bitume)

v" Industrie avec une forte consommation d’énergie fossile utilisé en partie
pour le maintien des asphaltes en phase liquide (>160°C)

v Importante dépendance du prix de I'énergie fossile

v" COLAS souhaite utiliser 5% d'énergie renouvelable dans leur production

4

d'asphalte d'ici 2020

COLAS est intéressé a trouver des solutions innovantes pour intégrer
les énergies renouvelables dans leurs procédés de production
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Description du projet

Site industriel de stockage des produits bitumineux
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Description du projet

Taches
v Monitoring et modélisation des performances de I'installation
v" Optimisation du systéme de régulation du systéme

v Validation de l'usage des capteurs haute température pour les applications
industrielles

v Evaluation du potentiel de stockage d’énergie dans le bitumen

v Estimation et optimisation de I'efficacité énergétique, environnementale et

économique
] 9 Schweizerische Ei.dgenossenschaft
Financement Confedarasions Swssers
Confederaziun svizra
. , 4z y 2 .
v Office Fédéral de I’énergie (OFEN) @ cegesre
Office fédéral de I'énergie OFEN
SHC
v" Participation a la IEA SHC Task 49 (SHIP) %
SOLAR HEATING & COOLING PROGRAMME
INTERNATIONAL ENERGY AGENCY
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Description du projet

Nouveau schéma hydraulique

Emulsion
storage

Loading/Unloading
pipes

Water
storage

Solar

collectors ! I Bitumen
‘I" - —

storage
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Description du projet

Systéme

v' 35 capteurs SRB ~184 m2 surface d’ouverture
v" Chaudiére a gaz 350 kW modulable

v Huile thermique comme fluide caloporteur

v Possibilité de stockage importante

v 70 m3bitumen 9000
8'000

v' 27 m3eau o0
v 100 m3 emulsion 6000

5'000 -
v Stockage a deux niveaux de T° a0
v 90°C pour emulsion et batiment o

v" 190°C pour bitume 1000 -

Energy [kWh]

Jan
e
a

Ap

May

Potentiel pour le solaire

H Bitumen use mDHW H Space heat

v" Bonne correspondance entre la disponibilité de la ressource et I'utilisation
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Mesures experimentales
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Mesures experimentales

Production solaire

Dimi/n/ution drastique
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Month

Total solar energy delivered to system ™ To water storage ™ To bitumen storage

Constat en aot Actions

v Diminution drastique a cause d’un v Reparation du systeme hydraulique
dysfonctionnement du circuit et de regulation
d’emulsion

v Installation d’un systéme d’alarme
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Projet Colas

09 - - - S

Efficiency [-]

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 04
(Tm-Ta)/G [m2K/W]

—SRB UHV type c2 certified —SRB UHV type c2 validated
Fonctionnement a haute

Foncti ;
onctionnement a basse température (190°C)

température (90°C)

v" Accumulation de "saletés" v' Grande difference par
rapport aux valeurs des

v" Fuites au niveau du vide tests de certification
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Simulations
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Simulations numeériques

Schéma de modélisation

Solar thermal COEIZIISI::;:]SI;(t)iI:)n
collector field Water storage o

= tank

+ H =5 pEa
- ] fmamt

| i j
Bitumen storage |
tank = Loading/Unload
4 ey ing circuit
= 4 consumption

Polysun V 9.0.9
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Projet Colas

Optimisation du systéeme selon les parameétres de dimensionnement
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g Référence Coefficients Isolation cuve Emulsion Systéme
capteurs bitume sans électricité optimisé

théoriques théorique

v" Référence - Fonctionnement actuel du systéme
v Coefficients du capteur selon les tests de certification

v Ensemble des optimisations (sans toucher a I'installation)
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Projet Colas

Optimisation du systéme selon d'autres parameétres

60.0
+85%

50.0

+41%
40.0

30.0

20.0

10.0

Production solaire annuelle [MWh]
o
(@]

Systéme optimisé Surface d'échange 3x Capt. a tubes

v' Systéme optimisé 2> Fonctionnement théorique
v" Augmentation de la surface des échangeurs de chaleur des cuves

v Remplacement du champ de capteurs SRB par des capteurs a tubes sous
vide
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Analyse du cycle de vie
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Impacts des materiaux

Analyse du cycle de vie

Systeme

Structure

porteuse
63%

Tuyauterie
9%

Capteur solaire

Aluminium _
5%

Plomb
1%
Acier
(normal)
14%
Cuivre
6%
Acier inox —————— Process
AISI 316L Verre trempé ' énergétique
7% 14% 1%

Structure

porteuse
68%

~ Tuyauterie
8%
Acier  Plomb ~Aluminium
(normal) 2% 7%
18%
Cuivre
7%
Process
Acier inox Ve énergétiqu
AlSI 316L trempe e
9% 21% 1%
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Analyse du cycle de vie

Résultats (durée de vie: 20 ans)

Economie potentielle: Cas 1 — systeme de référence
Cas 2 — systéme optimisé
o 12 Il Real saving ﬁ 300
=% 10 u Solar installation material § 250
g = 7. Solar circulator energy '_'sl ,§
‘_'m 8 :%: n Gas energy saving (é; 200
uﬂ% 6 %— # Electricity saving g 150
& 4 — S 100 -
| : o
[ g " B _
Case 1 Case 2 Case 1 Case 2

Retour sur “investissement” environnemental

CEDwee | GWP

Référence 11.5 ans 11.6 ans
| 1.2 ans 2.4 ans |
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Conclusions

v Industrie avec haut potentiel solaire : bonne correspondance entre
l'utilisation des bitumes et la production solaire

v" Projet qui a permis de mettre le doigt sur beaucoup de problémes
de fonctionnement

v Installation solaire qui ne donne pas entiére satlsfactlon >
probléme d'exploitation -

v" Simulations montrent un important potentiel
en termes de production d'énergie solaire

v ACV - capteur avec impact réduit
-> trés favorable pour le systéme optimisé
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