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AVANT PROPOS

Les grands débats sur ’avenir énergétique de la Suisse sont de retour. L’actualité des
premiéres semaines de 1’année le confirme. Se pose notamment le probléme de la sécurité des
approvisionnements électriques dans le moyen et long terme, en raison de I’augmentation de
la consommation et de la fin de vie des centrales nucléaires actuellement en service.
L’opposition entre les partisans de la construction d’un nouveau réacteur nucléaire et ceux de
la réalisation de centrales 4 gaz ne représente que la pointe de 1’iceberg de la problématique.

Ces discussions doivent, en effet, étre interprétées 4 la lumiére des succes et des échecs de la
politique énergétique suisse, notamment du programme Energie 2000 (1991-2000) et
SuisseEnergie (depuis 2001). En outre, I’ouverture des marchés de [’électricité a la
concurrence 4 travers la loi fédérale sur ’approvisionnement électrique, qui devrait €tre
approuvée ces prochaines semaines, ainsi que la révision de la loi sur I’énergie, sont
annonciateurs de changements importants. '

Il faut reconnaitre que la Suisse, comme les autres pays de 1'Union. Européenne, reste
vulnérable du point de I’approvisionnement énergétique. Les implications pour la politique
environnementale visant 4 réduire les émissions de CO, de 10% en moyenne, confrontées a la
politique économique qui mise, quant a elle, sur la croissance économique pour assurer le
plein emploi et les acquis sociaux, obligent les décideurs & assumer leurs responsabilités.

La Journée du CUEPE 2007 propose de faire le point sur 1’avenir électrique de la Suisse. Le
programme porte sur les scénarii énergétiques et électriques & moyen et & long terme ainsi que
sur les options envisageables du coté de I’offre et de la demande pour remplacer les centrales
nucléaires actuellement en service. ‘

La présence d’orateurs occupant des positions de premier plan dans I’administration fédérale,
des entreprises électriques, des bureaux d’ingénieur et dans différentes organisations visera a
discuter si un « compromis helvétique » est envisageable dans ce domaine. La table ronde.
permettra aux participants de donner leur contribution a la discussion.
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- Ces prochaines années, la politique suisse devra traiter les objectifs de
protection du climat au-dela de 2010.

« Le programme SuisseEnergie, planifié jusqu'en 2010, et la loi sur le CO,
doivent étre congu en fonction de [‘harizon 2020 et étre arientés 4 long terme.

+ Entre 2019 et 2022, les plus anciennes centrales nucléaires de Sulsse
arriveront au terme de leur durée d'explgitation et les contrats d'importation
o'électricité a long terme expireront peu a peu.

+ La sécurité de I'approvisionnement devient de plus en plus importante non
seulement a cause d'une demande d'énergie croissante mais également &
" cause d'une concentration des réserves energetique creissante.

Les perapoctives Snergdoques susses powr 2035
Thormas Volken, OFEN . 2
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L ( Variantes permettant de combler 1a pénurie -
| délectricité

Nucléaire: le besoin d'extension est surtout couvert dés 2030 par de nouvelles
A centrales nucléaires de la 3 génération. Des importations de courant sont
nécessaires entre 2020 et 2030.

Nucléaire et fossile, sotution centratisée: on construit dans un prermier temps des
B centrales a gaz, afin d'éviter de dépendre des importations d'électricité jusqu'a la
mise en exploitation d'une nouvelle centrale nucléaire.

Faossile, solution centralisée: jusqu'en 2035, on fait face a la pénurie d'électricité

¢ avant fout au moyen de centrales a gaz.

D Fossile, solution décentralisée: le besoin d'extension est surtout couvert par des
installations de couplage chaleur-force alimentées au gaz naturel,

E Energies renouvelabes: dés 2020, on commence 3 combler la pénurie d'¢lectricité

avec des énergies renouvelables,

Modification de la durée d’exploitation: on pastule une réduction de la durée

¢ d’exploitation des centrales nucléaires existantes 2 40 ans ou envisage aussi une
prolongation de la fongévité des installations de Beznau | et I et de Mithleberg 3 60

ans.

G Importations: la pénurie d'électricité est avant tout comblée par des importations de
courant.

Les parapectives dnergbliques suisses pour 2005
Thomas Volken, OFEN 8
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o

Conclusions

Protection du climat: les obJect;fs cllmathues euro—compahbles (-20% Jusqu ‘en
' 2020) peuvent tre atteints (scénario Nll) avec une taxe sur Fénergie
(doublement des prix-de i énergie finale).

o Une politique énergét:que active basée sur Fefficacité énergétaque et Ies '
. ' énergles renouvelables est nécessaire a cette fin.

_* Malgre des mesures d'efficacité, la consommation d'électricité ne peut étre
- baissée que dans le scenano IV, en ralson d'une substitution des énergies
fossiles par I électncnté

-

Plus la pénurie en électricité est petlte plus |I est possmle dela compenser a
* moindre cotit.

En cas de politique clsrnatxque actwe la Sunsse ne suhlra qu'une faible perte de
prospenté

Les pevspaclives dnergétiques auisses pour 2035
Thomas Volken, OFEN

© La suite des travaux

¢ les discussions dans le Conseil fédéral ont eu lieu en janvier et en février
200? formulatuon d'une stratégie énergétique (commumque de presse du 21
fevrier 2007)

« Sous-commission C.EA.TE.—E Strategie énergétique suisse”

. Dialogue Von-Wattenwyl sur le théme de I'avenir énefgétique: mars/avril
2007 | '

+ Identification des lacunes dans les perspectives: marsfavril 2007

« Evit. atelier sur fe théme de la stratégie énergétique / perspectives
_energétiques: au milieu de I'année 2007

» Proposition de mesures (& I'échelon des oidohnances)' jusqu’a la fin 2007

+ .Proposition de mesures (a techelon de la constltutlon et des lois): jusqua la
f in 2008 ‘

Les perspeciivos énengétiques tisses pour 2035
Themas Volken, CFEN

Py
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Thomas Volken, OFEN

Merci pour votre attention!

Vous trouvez la synthése sous:

' www.Eerspectiires-energetigues.ch

Lens perspeciives dnergiliques sulzses pour 2035

13



http://www.perspectives-energetiques.ch

¥

Joumnée du CUEPE 2007 « Quel avenir électrigue pour la Suisse ? » , Genéve le 23 mars 2007,

La pénurie d’électricité: un épouvantail!
Misons sur Pefficacité énergétique plutét que sur de grandes centrales

Christiane Maillefer

Directrice du siége romand du WWF Suisse
Vernier
Christiane Maillefer@wwf.ch

La Suisse se situe 3 un tournant important quant a sa politique énergétique. Afin d’assurer
I’avenir de 1’approvisionnement en électricité de la Suisse, la construction de nouvelles
grandes centrales est discutée. Le WWTF s’oppose & cette voie. La construction d’une nouvelle
grande centrale — qu’elle soit au gaz, au mazout ou nucléaire — pénaliserait les citoyens en
raison de son prix élevé, mais porterait aussi inutilement atteinte & ’environnement. Des
mesures ciblées d’efficacité énergétique et l'utilisation accrue des énergies renouvelables
rendent ces grandes centrales totalement inutiles.

L’épouvantail de la pénurie d’électricité

Le mot ,,pénurie® utilisé¢ par le secteur de la production électrique joue parfaitement son réle
d’épouvantail. On effraie la population, puis on la rassure avec la planification de grandes
centrales au gaz ou nucléaires. Durant "hiver 05/06 les importations ont été plus élevées que
les exportations d’électricité, car les quantités produites dans notre pays ont €té nettement
inférieures aux années précédentes. Cette importation nette d’électricité a été gérée par la
Suisse sans coupure de courant, en faisant usage pour la premiére fois des droits de
prélévement dont nous disposons notamment en France. Si les droits de prélévement ne sont
pas renouvelés, I’Office Fédéral de I’Energie prévoit une pénurie d’électricité hivernale &
partir de I’hiver 2018 (scénario I de I’OFEN). Cette pénurie hivernale n’aura cependant rien a
voir avec des nuits plongées dans I’obscurité totale. Elle signifie simplement que 1’énergie
" ¢lectrique devra €tre achetée sur le marché libre. '

En résumé, le secteur électrique communique aujourd’hui selon le méme modele qu’il avait
utilisé avant la votation de Kaiseraugst : il fait régner la peur, sachant que dans ces conditions
les citoyens ont besoin d’8tre rassurés.

Pas de nouvelles centrales nucléaires

1

Les centrales nucléaires sont des bombes atomiques a retardement ! Elles représentent
toujours des risques majeurs, que ce soit durant leur utilisation, & cause du traitement de
I"uranium ou encore de I’entreposage de grandes quantités de déchets radioactifs.

La quantité¢ d’uranium disponible est limitée et son extraction deviendra de plus en plus
onéreuse et dommageable pour I’environnement. L’entreposage siir des déchets est impossible
sur une si longue période. Les risques d’utilisation militaire sont réels. Par conséquent, la

production d’électricité nucléaire n’est pas une option a long terme pour notre
approvisionnement €nergétique.
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‘Les centrales A gaz sont incompatibles avec la protection du climat

Le réchauffement climatique est I’enjeu environnemental numéro un a 1’échelle planétaire. Si
nous n’arrivons pas d’ici 10-15 ans a réduire les émissions de gaz a effet de serre de maniére
globale, les conséquences seront dramatiques et occasionneront des cofits allant de 5 4 20% du
PIB (produit intérieur brut) selon les estimations de Sir Nicolas Stern, ancien haut responsable
de la Banque mondiale. Les mesures permettant de rédutre les émissions de gaz a effet de
serre quant a elles ne cofiteraient qu’un pourcent du PIB.

Le programme pour la protection du climat de I’Alliance pour une politique climatique
responsable montre que les pays industrialisés doivent réduire leurs émissions de GES (gaz
effet de serre) de 30% jusqu’'en 2020 par rapport ‘a 1990, et se rendre pratiquement
indépendants des énergies fossiles d’ici 2050. Pour la Suisse, cela représente une réduction de
1 million de tonnes de GES par année. Sachant que chaque grande centrale a4 gaz émet de 0.5 4
1 million de tonre de CO2 par année, elles n’ont pas leur place dans une pohthue chmathue
responsable.

Les intéréts économiques du secteur électrique prédominent

Si le but du secteur électrique était vraiment d’éviter de devoir acheter du courant électrique
sur le marché libre des 2018, la planification des centrales 4 gaz devrait avoir lieu en 2014 et
non pas déja aujourd’hui, puisque le lobby électrique nous assure qu’une centrale a gaz peut
étre mise en réseau en seulement 4 ans & partir de sa planification. La vraie raison de cette
précipitation autour des nouvelles centrales & gaz réside en réalité dans les affaires lucratives
que peut réaliser le secteur électrique avec la vente de courant aux heures de pointes.

Ces affaires lucratives ont également permis une réduction réelle du prix moyen du
kilowattheure de 27% en Suisse dépuis 1980. Il n’est pas étonnant dés lors que durant la
meéme période, la consommation par habitant ait augmenté d’un tiers.

Raisons de ’augmentation de la consommation d’électricité

Mis a part les demandes supplémentaires des consommateurs, ’augmentation de la
consommation d’électricité est due aux raisons suivantes :

e La consommation d’électricité est — contrairement & sa production — dans la majorité

- des cas invisible, inodore et dans de nombreuses applications inaudible. Le gaspillage
d’€lectricité ne se remarque ainsi que trés peu souvent. Seule exception envisageable :
le dégagement de chaleur incommodant en été.

o L’électricité est bon marché: par mois et par personne I’électricité domestique cofite en
moyenne seulement 30 CHF. Pour de nombreux Suisses, I’accés Internet est plus
onéreux que leur facture mensuelle d’électricité.

e Une régulation contraignante de la consommation et de ’efficacité minimale des
appareils €lectriques fait cruellement défaut. De plus, les pertes dues au mode vellle ne
doivent méme pas €tre déclarées.

e La politique d’approvisionnement de 1'électricité est déterminée par les grands
producteurs eux-mémes. La proportion de politiciens membres de conseils
d’administration de centrales électriques est, surtout pour le Conseil des Etats,
étonnement elevee ‘
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Les solutions pour un avenir sans nouvelles grandes centrales électriques

Le ,,Programme pour la protection du climat“ montre comment il est possible de réduire la
consommation électrique en Suisse de plus de 15% jusqu’en 2025, en mettant en oeuvre sept
instruments politiques et en augmentant la part des énergies renouvelable par un tarif de
reprise. Tout ceci en tenant compte des demandes afin de garantir une qualité de vie
équivalente au moyen d’une augmentation de 1% de la consommation par année jusqu’en
2025.

Selon le graphlque ci- dessous la production électrique sera de 10% supeneure ala -
consommation dans les conditions suivantes :

o Les décisions du Parlement pour la promotlon des énergies renouvelables attelgnent
les buts de la nouvelle loi sur ’approvisionnement en électricité.

e Les vicilles centrales nucléaires sont arrétées comme prévu.

* Les droits de prélévements de France ne sont pas renouvelés. -

2005

2025
0 1 20 3040 50 60 ©o70
1000 GWh
O Consommation électrique - H Taxe d'incitation dynamique-
[(1Enchéres de licences pour appareils inefficients g Prime d'échange-pour les appareils inefficients
B Interdiction chauffage électrique E Obligation de substitution chauffage électrique
‘| @ Réduction du mode veille [ Etiquette energie
M Production electrique - : Rémunération du courrant injecté

Graphique 1 : Consommation électrique en 2005 et 2025, production électriqi;_e 2025

Les instruments d’efficacité énergétique a nmiettre en oeuvre pour le secteur électrique et
leur potentiel de réduction de la consommation

Instruments principaux — application immédiate
. Obligation de substitution pour les chauffages électriques (2'800 GWh) -
* Vente aux enchéres de licences pour les appareils inefficients (5'000 GWh)
* Reéduction de la consommation en mode veille (1500 GWh)

e Tarif de reprise pour les énergies renouvelables (3000 GWh) -
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Instruments principaux — application a partir de 2013
e Taxe d’incitation dynamique sur I’électricité (10'000 GWh)
¢ Prime d’échange pour les appareils inefficients (3000 GWh)

Instruments complémentaires
e Etiquette énergie (200 GWh)

e Interdiction du chauffage électrique dans les nouvelles constructions (150 GWh)

Conclusions

Pourquoi faut-il investir dans D'efficacité électrique? Parce qu’éviter la consommation
d’électricité est la solution la plus rentable. Si nous économisons 10% de 1’électricité gaspillée
chaque année, un milliard de CHF seront a disposition pour des mesures supplémentaires
d’efficacité énergétique, sans pénaliser financiérement le consommateur. L’électricité
économisée est la moins chére !

Les mesures permettant d’augmenter 1’efficacité électrique bénéficieront au marché intérieur
et aux entreprises innovantes. Elles nous permettraient, avec la seule production nationale, de
couvrir largement notre consommation en 2025. Dans ce cas pourquoi faudrait-il construire de
nouvelles grandes centrales ? Elles sont inutiles en Suisse si nous nous engageons aujourd’hui
pour une politique €nergétique active.
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Scénarios énergétiques et électriques

Dominique Rochat
economiesuisse, Genéve
dominique.rochat@economiesuisse.ch

economiesuisse

Scénarios énergétiques
et électriques

Dominique Rochat, Responsable de projet
23 mars 2007
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Intensité énergétique:
parmi les plus basses du monde

Demande d'énergie finale et d'électricité, MJ par unité de PIB
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Faibles émissions de CO par rapport au PIB

Tonnes de CO2 émises par million de § de PIB
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16% d'énergie renouvelable

Part des énergies renouvelables dans la consommation, 2003

20%

16%

12%

8%

4% —

0%.5‘."."'“. T T
UE Autriche Suisse Danemark  France  Allemagne

Source: istlique des &

pies renau

©economicsLisse 12032007 Page 4

Les entreprises: consommateurs no 1

Meénages
30%

Transports
32%

Industrie et services
368%

© acommirskse 72037007 Paga §
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Les entreprises ont intérét
a économiser I'énergie,

Agence de l'énergie pour 'économie 3
Résultats :ﬂf::;'::ue Intensité CO2*
Année de base 100.0%% 100.0%
2005 108, 1&% 87.0%
@ 2010 109.9% 80.9%

C duwmribemsd 22857007 Page &

compétitive

Source: OF S, PIB 2004

KNENE
4 %,
DA

1"'& m

ELVETIA ¥

Une économie globalisée, qui doit rester

exportations suisses
par rapport au PIB

46%

© sconomiasulsss 12.01.2007 Poge 7
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Les scénarios

©aconominasizaa 22032007 Page B

Les scénarios
et IV
... mission impaossible

— des 2011: _
— doublement du prix des combustibles fossiles

— électricité: +50%

— choc pour I'économie suisse, conséquences négatives

D éponomitsulse 22037007 Fege B
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Les scénarios
et v

"...les colits d'adaptation ainsi générés, ...sont
vraisemblablement plus importants que les effets
dléconomie."pagaR-uchmum!mP:rtw:Imlinun&ﬁquuwurzms

O prmromipuiesy 72.03.7007 Fege 10

Les scénarios

Scénario |

...déja du passé

- deécisions de la session de printemps 2007

© aconomiosuiszs 22032007 Page 11
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Les scénarios

Scénario |l

...presque une réalité

— Taxe CO2 sur les combustibles

— LAPpEL, avec soutien fort aux renocuvelabless
— Prix élevés de I'énergie

- les mesures d'efficacité sont déja rentables

© soonomiesuisss 22.00 7007 Page 12

Electricité:
tous les scenarios prévoient un manque

© oconamissuzs 22032007 Puga 13
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Assurer l'approvisionnement en électricité:
une question stratégique

Criteres pour I'économie
— Sécurité d'approvisionnement
- Colts

— Respect des engagements environnementaux

© scoromvosiess 22.00.207 Page 4

Alternatives

Importations?
Renouvelables?
Economies?

Hydraulique et nucléaire

© econonltiukso 22012007 Page 15
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- Les priorités

— Assurer l'approvisionnement en électricité

— Eviter un cavalier seul de la Suisse

— Laisser agir les mesures récemment adoptées

O economikeiuitsa 7200 2007 Fage 16
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Maitrise de ’énergie et
Utilisation rationnelle de I’électricité
Charles Weinmann

Administrateur, Weinmann Energies S.A.
Charles. Weinmann{@ Weinmann-Energies.ch

Maitrise de I’énergie
Utilisation rationnelle de I’électricité

Charles Weinmann, physicien, dr. &s sc.
CUEPE, 23 mars 2007

' Contenu :
- elasociété a 2000 watts

e L'amélioration de I'efficacité
énergetique, le point de vue de la SIA

e Les résultats des actions des
entreprises de 'AEREC
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Défi du XXieme sjécle

Pour aller dans le sens d'une sociéeté
durable au niveau mondial, il faudrait :

e Accepter une croissance économique
de 1 a 2%, donc multiplier notre

- production par 2 d’ici 2050

e Diviser par 3 d'ici la les emzssu)ns de
CO, et les déchets

e Cela signifie - 67% en 42 ans, 301t
1.6%/an

Vision 'de la société a 2000 watts

U Wesgerpemdmme o T

_ G énu.mnes elm w-:f:;s-s s
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* Feree Bydeaifigos 3 Pt fahoiguo ¢

. HED
2005 7t CO,/pers.
2050 4t CO,/pers.
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Energie finale consommée par les batiments
en fonction des secteurs d’activités

"Légende :

| | Ménages
Services
Industrie

B Mobilité induite
Energic grise

Consommation d’électricité dans les
batiments

Consommation d'énergie finale selon les
agents energétiques (2005)

Caburants: 31.5%

el {2005)

Combusthls péofier;
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Objectifs de performance
énergétique SIA (Effizienzpfad)
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Importations et exportations d’électricité

Pier Angelo Ceschi
AET, Bellinzona
pierangelo.ceschi@aet.ch

Journée du CUEPE 2007
23 mars 2007
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AZIENDA ELETTRICA TICINESE
ing. Pier Angelo Ceschi

Importations et
exportations d’électricité
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Evolution de la consommation et de
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Echanges physiques 2005 (en GWh)

Azienda Eiettrica Ticlnese
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Production et consommation
Aziand'a Eiettrica Ticinese d'é|eCfl’IClté

En hiver, la consommation augmente,
tandis que la production diminue
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Mlenaa El;mica Ticinese La Sltuatlon en 2006
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La capacite de transport (NTC)

Azienda Elettrica Ticinese
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Bottleneck dans le reseau CH

Azienda Elettrica Ticinese
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Azlenda Elettrica Ticinese

Les prix des enchéres

g::::;;ten Base D --> CH Base CH --> D
Jahr 2006 spezifischer Preis spezifischqr Preis
[€/MWh] [E/MWh]

Januar 11,00 0,151

Februar 5,00 0,000*

Marz 5,48 0.000

April 8,00 0,001

Mai 1.01 0,001

Juni . 0,50 0,001

Juli ' 062 . 0.001

August 0.20 0,001

September 0.3 0.001

Oktober 2,71 0,001

Novernber 5,96 ‘ 0.001

* Wert ist nicht Nuil, tritt aber erst auf der vierten Nachkommuastelle in Erscheinung
Fonla: EnBW

nan Vest. DAL Ch P.A Caschi

La situation au Tessin
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£ T

fo T - Conclusions

Aziendra Elettrica-'l;icinesa

+[e réseau d'échange est un "asset” indispensable dans le systéme
électrique '

+|| assume des fonctions essentielles afin de garantir
l'approvisionnement électrique

+|| permet l'optimisation et le développement des stratégies
commerciales dans le domaine électrique

+’acces aux réseaux de transit doit étre mis en place de la maniere la
plus transparente possible afin de garantir un traitement non
discriminatoire des différents acteurs du marché électrique

*Des projets locaux peuvent également contribuer & I'amélioration de
la capacite d’echange international

*Des investissements a la frontiére nord sont nécessaires pour
diminuer les goulets d’étranglement et ramenér le colt de I'électricité
hivernale en Suisse a un niveau équivalent 4 celui du Nord de
I'Eurcpe.

2347 waw.peboh P.A Cesehi

P, .
PR IR

Liens utiles

P SR
Azienda Elettrica Ticinese

www.bfe.admin.ch
www.vse.ch
www.etsovista.org
www.swissgrid.ch
www.ucte.org
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Viale Officina 10
CH 6501 Bellinzona

Telefon: +41 91 822 27 11
Telefax: +41 91 825 46 57

E-mail: info@aet.ch
VWWWW . www.aet.ch

AZIENDA ELETTRICA TICINESE
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L’électricité nucléaire dans la Suisse de demain

Giovanni Leconardi
CEQO, ATEL

a Suisse de demain
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Condition cadre # 1: protection du climat

Les émissions de CO, fixeront les
limites du développement futur.

Entre 1850 et 2000:
Population mondiale: x 5
Consommation d'énergie: x 80

Interpenétration entre politique
energétique et politique climatigue

atel

Condition cadre # 2: la consommation énergétique
augmente

90 % combustibles fossiles
10 % énergie nucléaire et hydrauliqgue — 35% production d'électricité
— cofrespond 2 la totalité du CO, émis par le transport de personnes par la route dans le monde
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atal

Condition cadre # 3: énergie = instrument de puissance

Evolution globale

gie * L'énergie est un bien qui se fait

rare

M - L'énergie devient un instrument
¢ de puissance politique

atal

Importants besoins de remplacement en Europe

Evolution des capacités installées EU25 (centrales conventionnelles)
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atel

Production/achat — déficits des 2020 en CH

TWh par an
100 ] Contrats d'importation existants
avec la France
___B,..-—'-'""'—"— ) BB Nouvelles centrales & gaz
80 éficit de ¢apacité 25 TV
sans nouvglies centrales W Nouv. &nergies renouvelables

A L L Y -

>,Déﬁcit de capacité > 50 TWh
sans nouvelles centrales

60

B Centrales nucléaire existantes

_ Petites centrales thermiques
40 conventionnelles

Centrales hydroél. existantes
{production nette)

20 — Base de production totale
— Prévision 2006
Consommation nat, élevée
o . --- Prévision 2006
2000110 2019/20 2029/30 2039740 2049/50 Consommation nat. basse
atel

Messages clés de la branche sur le déficit en Suisse

+ Forte concordance des
différentes études

+ Deficits ayjourd'hui déja
en situations extrémes

+ Pénuries dés 'hiver 2012

« Dés 2020 si Yon considére toute I'année
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Nouvelle politique énergétique suisse

Décision du Conseil fédéral du 21 février 2007 sur |'orientation de la
future politique énergétique de la Suisse.

Energiepolitik Schweiz
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Efficience énergétique

Approche d’ensemble
de la question énergétique!

+ L'augmentation de I'efficience
énergétique débouche sur une
augmentation de la consommation
d'électricité

+ La stabilisation de la consommation
d'électricité débouche sur un conflit
d'objectif avec l'efficience énergétique
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W Schwetz

Energies renouvelables — que faire en plus? ; = ! . !

« Développement modére de I'énergie hydraulique,
principal pilier des énergies renouvelables

* Mesures d'encouragement des énergies renouvelables
« LApEIfLEn 5,4 TWh -> 2030 (colts suppl. 8 — 10 Mrd. CHF)
* Investissements surtout judicieux pour énergie hydr. et biomasse

« Energies renouvelables porteuses d’espoir — quo vadis?
+ Les importations de "vent" ne sont pas une option pour assurer
l'approvisionnement de-la Suisse
« Géothermie: pas techniguement aboutie
« Photovoltaique: économiquement [imité (a besoin de «centrales
electriques de secours»)

Politigue énergétique raccordée a PEurope Bi

==
o]
==/
|Eneendl

+ Compatibilité l&qgislation suisse - UE
+ Negoce d’émissions
« Accords bilatéraux sur '€lectricité

- Participation aux décisions d’organismes

supérieurs
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af sarfely

Nouvelles grandes centrales électriques T I T
Conseil fédéral: «<Le remplacement ou la construc- % i i ]
tion de centrales nucléaijres est nécessaire» = —

Mode de production Désavéntage
Centrales au charbbn CcoO,
Mal acceptées
Combustible

Centrales & gaz a cycle combiné CO,

{CCC) Mal acceptées
Combustible
Centrales nucléaires Mal acceptées

Les importations d’électricité ne sont pas une option!

« Les actuels contrats & ong terme
de 20 TWh expireront entre
2018 et 2040

+ Déficits d'électricite 90 x plus
grands dans UE que dans CH

« Les faibles capacités du réseau
limitent aujourd’hui déja les
importations d’électricité
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atel

Importations d’électricité: position faible

Mesures prises par

nos voising

- Menaces d'enchéres
unilatérales

- Pénuries {artificielles)

- Remise en question des
contrats 3 long terme

- Augmentations de prix

- Tentatives de pressions
politiques

Résultat: affaiblissement de

la position CH en Europe

atel

Bilan électrique équilibrée: position forte

Effets positifs

- Enchéres =» réduction

- Pénuries => perdent de
PFimportance

- Contrats & long terme =>
la dépendance diminue

- Augmentations de prix =>
le marché joue

- Tentatives de pressions
politiques => plus possibles
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Solution des entreprises du réseau d’interconnexion

Déficit electrique en Suisse: évolution possible

- Preduction CH aujourd’hui 58 TWh
- Importations aujourd’hui 4 TWh

Production requise en CH aujourd’hui 82 TWh

- Production suppl. requise d'ici 2035 15 TWh (+ 0,5 TWh augmentation p.a.)
- Compensation importations 4 TWh

- Mise hors service KKM, KKB I /|l 9 TWh

Déficit électrique en 2035 25 - 30 TWh

Solution des entreprises électriques

Couverture déficit électrique Suisse 2035: investissements

possibles
- Energies renouvelables _
avec énergie hydraulique 8-10 Mrd. CHF 5 TWh
- 2 centrales nucléaires 10-12 Mrd. CHF 20 TWh
- ->5CCC 2 Mrd. CHF 3 TWh
- Extension du réseau 2-3 Mrd. CHF -~
.= 3 centrales pompage-turbinage 3 Mrd. CHF (deéficit puissance)
Total _ 25-30 Mrd. CHF 25-30 TWh
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Nouvelles centrales nucléaires — dans quel délai?

*  Nouveaux types de réacteurs par ex.:
- EPR 1600, AREVA (gen. Ill)
- AP 1000, Westinghouse (gen. Il +)
- SWR 1000, AREVA, (gen. [l +)
- ESBWR, General Electric {gen. Il +)

*  Emplacements existants privilégiés

*  Critéres pour décisions
d'investissement

Geénérations de réacteur

Zone de pénurie

‘Genération IV

Sénération HI; génération itl+

Génératign I .

2050

1950 1970 1990 2010 2030

* rééquipement et prolongation de fa durée de vie inclus

10
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Nouvelles centrales nucléaires - dans quel délai?

* Planification de nouvelles centrales nucléaires légitimée par
la démonstration de la faisabilité du stockage

¢ Base: loi sur I'énergie nucléaire

> Autorisation générale: avec décision démocratique par
le peuple suisse

» Autorisation de construire
» Autorisation d'exploitation -

*. Temps requis entre 'autorisation générale et la mise en
service d'une nouvelle centrale nucléaire

> Branche 12-15ans
» DETEC 16-18 ans (autrefois 20-25 ans!)

Calendrier possible

2032 2843

Grandes étapes

Constitution d'un consortium

Dépdt demandes d'autorisation générale
Autorisation générale

Votation populaire évent.

Autorisation de construire

Construction

Autorisation d'exploitation

11
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atal
CONCLUSION

¢ La politique énergétique définit les conditions cadres pour les
investisseurs — le marché européen est déterminant

* Le Conseil fédéral veut — nous avons compris et donnons notre soutien:
premierement: efficience energetique
premiérement. énergies rencuvelables
premiérement, grandes centrales électriques
premiérement; politigue énergétique étrangeére

* Le secteur électrique est prét a investir 30 Mrd. CHF dans la sécurité de
l'approvisionnement :

* Le dialdgue sur I'énergie doit se poursuivre aprés les élections de 2007

¢ Objectif supérieur: légitimation démocratique des conditions cadres et
des projets '

Réftexion finale

La formule de politique énergétique
pour la sécurité de I'approvisionnement et la protection du climat:

Pas Fun ou l'autre, mais les deux

efficience énérgétique et économies d'énergie

ménager les eaux et construire des centrales hydroélectriques
nouvelles énergies renouvelables et énergie nucléaire
centrales a gaz a cycle combiné et compensation du CO2

)

12
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Autres énergies renouvelables

‘M. Andreas Zuberbiihler
Académie Suisse des Sciences Techniques
Andreas.Zuberbuchler@unibas.ch

SATW

Schumgirarischa Aksdemia der Technischen Wissanschaiten
Acpdemir sulsse des sclences techniques

Accademia svizzgrs dalle stionze tacnicha

Swiss Acsdemy of Engineering Sciences

Quel avenir électrique pour la Suisse du XXI siécle?

Les autres énergies renouvelables

Prof. Andreas Zuberbihier
President of the Scientific Advisory Board, SATW
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Index

s |ntroduction

o |ndigenous sources of
renewable electricity

« Total potential of indigenous
renewable energy

e Changes over time
o Electricity imports
o Conclusions

Technology‘for the benefit of society
SATW papers on energy

2-007 «Road Map Renewable Energies Switzerland»
= 2005 «Sustainable energy supply»

2003 «Sustainable mobility»

s 2002 «Sustainable electricity supply»

= 2002 «Scientific knowledge in the political debate, taking
the CO, law as an example»

1999 «CH 50% — Halving Switzerland's fossil fuel
consumption»

e 1995 «The use of solar energy»

SATW
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High dependency on imported,
‘non-renewable energy

Facts about Swiss energy consumption

| =& <25% electricity
< 10% nuclear energy

= > 60% fossil fuels, all imported
o 85% non-renewable energies

SATW

Road Map Renewable Energies Switzerland
An analysis with a view to harnessing existing potentials by 2050

Heat pumps ;
Solar thermal power .

Deep geothermal ' e
power : |

Biomass

Photovoltaics
Wind power

Hydropower |
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Index

= |ntroduction

* Indigenous sources of
renewable electricity

» Total potential of indigenous
renewable energy

» Changes over time
» Electricity imports

=  Conclusions

The whole system must be taken into
consideration, not just electricity production!

Example :
Heat pump rather than resistance heating system

Power

At least 2/3 of the
power needed
previously is how
available for other uses.

1

SATW
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Biomass
The heterogeneous source

= Origin '
Biogenic waste, used wood, agricultural and forestry
residues, energy plants

= Technology
Combustion, gasification, fermentation

* Products
Heat, electricity, gas, liquid fuel
= Costs
Negative (disposal fees avoided) or substantial (energy
crops)
= Potential
Total 33 TWh
SATW
Biomass
Key figures for electricity production
2003 2050
Electricity production (TWh) 0.78 3.8
No. of installations in place 580 2350
Investment costs (CHF/kW) 2500 2000
Operating costs (c/kWh) _ 13.6 - 9.3
Actual costs (c/kWh) 17.6 12.0
SATW
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Wind power
Electricity only

* Origin
High growth rates worldwide
* Production

» Cosis

critical factor for profitability.
» Potential

Irregular production, not on demand. Maximum production
complementary to photovoltaic and hydropower

Costs have fallen in recent years. Average wind speeds

Total 4 TWh. Wind farms only considered in Road Map

SATW
Wind power |
Key figures for electricity production

2003 2050

Electricity production (TWh) 0.005 1.2
No. of installations in place 6 650
Investment costs (CHF/kW) 1900 1500
Qperating costs (¢c/kWh) 6.7 38
Actual costs (c/kWh) 27.2 12.5

SATW
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Photovoltaics
High potential / high costs?

* Production
Intermittent preduction, peaking in summer daytime

= Potential
Potential of suitable roof area: 14,000 MW.
Other limitations: grid regulation and storage
capacities. Total 5.7 TWh,

=  Costs
Costs falling but still higher than for alternatives

SATW
Photovoltaics |
Key figures for electricity production
2003 2050
Electricity production (TWh) 0.017 57
(1.9)
No. of installations in place 1580 240'000
_ | (80°000)
Investment costs (CHF/KW) 7500 2200
Operating costs (c/kWh) 5.7 3.4
Actual costs (c/kWh) ' 78.6 13.4
SATW
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Deep geothermal power
The big unknown

* Technology
 east mature technologically

* Potential _
Total potential estimated at 7 TWh of electricity. Full
exploitation by 2050 unlikely.

SATW

Deep geothermal power
Key figures for heat and electricity production

Heat Electricity

Energy production (TWh) 24 2.1

No. of installations in place Total 20

Investment costs (CHF/kW) 2500 3500

Operating costs (c/kWh) ‘ 3.3 4.3

Actual costs (c/kWh) 5.4 6.3
SATW
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Index

s Introduction

s Indigenous sources of
renewable electricity

s Total potential of indigenous
renewable energy

a  Changes over time
= Electricity imports
o Conclusions

SATW
Total potential in TWh
of indigenous renewable energy

2003 2050/2070

Biomass 6.7 23.0
Wind power | 0.005 1.2
Photovoltaics 0.017 57 (1.9)
Deep geothermal power 0.0 45
Heat pumps 1.4 16.6 (11.7 net)
Solar thermal power 0.19 4.4
Large scale hydropower 34.0 36.0
Small-scale hydropower 0.3 1.3
Total 426 91.7

SATW
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Actual costs of electricity production
from renewable energy sources

T T T T T T T T 1
7 I e without large-scale hydropower, PY 6000 MW |
= ~ - without large-scale hydropower, PV 2000 MW
"""""""""""" «—— with large-scale hydropower, PV 6000 MW ]
P0b - =« with large-scate hydropower, PV 2000 MW
—— large-scale hydropower
g T3 PR U e
-
O b T T e T
g =T
L vl
T b e 4
T
R IRt
L J
I 1 1. 1 1 i | | 1
2000 2010 2020 2030 2040 2050
Index

= |ntroduction

= Indigenous sources of |
renewable electricity

= Total potential of indigenous
renewable energy

= Changes over time
= Electricity imports
=  Conclusions
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Electricity production
from renewable energy sources

5 D Fhatovoltaics
o
B . Biomass
=
g . Geothermal erergy
1‘: D Wind power
=
. E D Small-scate hydropower

2050 . Large-scate hydropawer

{expansion}
SATW

Heat production
from renewable energy sources
% ‘ Heal pumps
%:: - Biomass
g D Selar thermat energy
% - Geothermat energy

_ SATW

11
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Gas and fuel production
from renewable energy sources

Annual gas and fuel production [TWh/a]

SATW

Index

s |ntroduction

¢« Indigenous sources of
renewable electricity

= Total potential of indigenous
renewable energy

= Changes over time
= Electricity imports
e Conclusions
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Electricity imports
Sustainability as the main objective

*» |mports based on the present EU mix should not be
considered a viable option: CO, problem

= Domestic rather than foreign gas-fired power plants:
No significant improvement of the CO, problem.
No significant reduction in dependency.

» Imported electricity from renewable sources should not be
dismissed too readily! Exploit advantages of natural sites
e.g. strong winds in the North Sea
e.g. strong sunshine in Spain and North Africa

SATW

Index

=  introd uction

» |ndigenous sources of
renewable electricity

= Total potential of indigenous
renewable energy

» Changes over time
» Electricity imports
» Conclusions

13,
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Summary

»  The production of electri‘city from indigenous renewable
sources will increase from 35 to 50 TWh by 2050.

» A six-fold increase in «<new» renewable energies by 2050 is
possible. '

« ' In'combination with the 2000 watt society, indigenous

renewable energies could cover 2/3 of the total energy
" requirement.

» * Switzerland needs an overall energy concept.

»  Electricity imEl>_orts must be looked at from an overall
perspective. The main consideration should be sustainability
rather than domestic production.

SATW

2/3 dependent or 2/3 independent?

5200 watt

Greatest possible
independence

+ Exploit potential of
renewable energies

2000 watt * Realise 2000 watt
society

PrENEs

Potential Potential
indigenous
renewable

energies

indigenous
renewabie
energies

SATW
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Let's start now!

Thank you for your
commitment and your
attention.

SATW

15
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PROGRAMME
8h45 Accueil _
Ohl5 Bienvenue, M. Willi Weber, di;ecteur du CUEPE
Session I | Scénarios énergétiques et électriques de moyen et long terme
(président : M. Willi Weber)
Oh25 Scénarios développés par I’Office fédéral de I'énergie, M. Thomas Volken,
Spécialiste de politique énergétique, OFEN, Berne
10h05 Vision du WWF-Suisse, Mme Christiane Maillefer, Directrice du siége romand
du WWF Suisse
10h25 Vision de economiesuisse, M. Dominique Rochat, Responsable de projets,
economiesuisse, Genéve
10h45 Questions
11h00 Pause
Session I1 | Options pour remplacer les centrales nucléaires actuellement en service
(présidente : Mlle Clarice Ferraz)
11h30 Maitrise de l'énergie et utilisation rationnelle de I'électricité, M. Charles
Weinman, Administrateur, Weinmann Energies SA, Echallens
11h55 Importations et exportations d 'électricité, M. Pierangelo Ceschi, Membre de
la direction, Azienda Elettrica Ticinese, Bellinzona
12h20 | Nouvelles centrales nuclé‘airej, M. Giovanni Leonardi, CEQ, Aare-Tessin AG
fiir Elektrizitit, Olten
12h45 Repas de midi
‘Sess'ion III | Options pour remplacer les centrales nucléaires actuellement en service
' (continuation) '
(président : M. Bernard Lachal)
14hl15 Turbines a gaz a cycle combiné et cogénération, M. André Kiinzi,
Responsable production d’électricité, Services Industriels de Geneve
14h40 Hydroélectrique, M. Marc BAalissat, CEOQ, Stucky SA, Renens
15h05 Autres énergies renouvelables, M. Andreas Zuberbiihler, Académie Suisse des
Sciences Techniques, ancien prof. de I'Université de Béle
15h30 Pause
Session IV | Synthése et discussion
(président : M. Franco Romerio)
16h00 Introduction a la table ronde: mise en perspective
16hl15 Table ronde et discussion avec les orateurs et le public

17h00

Fin de la Journée et vin d’honneur




