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« Question de la thése

« Contextes VIRAGE et societe a 2000W

* Relocalisation des filieres énergétiques

* Entonnoir du gisement renouvelable

« Synthese des ressources renouvelables locales
« Connexion gisement-consommation

* Perspectives et conclusions
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Thematique

« Constat global connu

* Mise en ceuvre locale sur un territoire
donné ?

« les ressources renouvelables locales
peuvent-elles subvenir aux trois quarts de
la consommation eénergetique de
I'agglomeération franco-valdo-genevoise
dans une société a 2000W » ?
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Territoire
« bassin de vie »

Vaud (CH)

Thonon-les-Bains

C.C. Collines du Léman
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C.C.Bassin bellegardien
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” C.C~Faucigny-Gliéres
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Périmétre politique 2010 du Projet d'agglomération
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* Projet VIRAGE - Valorisation Intensive des

- I  N—
e,nergles ’Rer)ouvelables. dans < mm —
I’Agglomeération Genevoise ——

* 6 Rapports (R): RA G E
— Hydrothermie Rhone (R1-R2-R6) 10 //mww.unige.ch/
— Métabolisme agricole FVG (R3) energie/energieforel/
_ _ _ activites/recherche.html
— Valorisation Intensive PACA (R4)
— Utilisations énergétiques biomasses (R5)
+ Certificat géomatique (GIS) toitures solaires
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Contexte société a 2000W

Watts per person 6000 W
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Source: Novatiantis

Source : http://www.novatlantis.ch/en/2000watt.html
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Energie primaire - brute - finale

Energie | Energie | Energie
GENEVE : Moyenne 2005-2008 & & &
primaire | brute finale
W /hab W /hab W /hab
Electricité 1’080 830 730
Chauffage 17900 1’490 1’490
Carburant (sans AIG) 920 710 710
Carburant AIG (50%) 530 410 410
.
TOTAL £430 < 3’440 > 3°340
\/

Jérdbme Faessler, Soutenance orale thése VIRAGE, 17 juin




Energie BRUTE par habitant (Geneve — W/hab)
moyenne 2005 - 2008 et objectifs 2050

Fossiles
ER

Objectifs
2050

—-Electricité hydraulique = 640 W/hab
Moyen ne Electricité Gaz = 190 W/hab
2005-2008

Fossile chauffage = 1480 W/hab

Fossile carburant = 710 W/hab
Bois chauffage < 10 W/hab
3’440 Watts/hab 50% Carburant AIG = 410 W/hab

e

(chiffres arrondis a la dizaine)
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| 'entonnoir du
gisement
renouvelable

Modifié de : http://knol.google.com/k/jean-louis-swiners/

innovation-competitive-et-cpos/19tfpOl6fiuhe/4#

Gisement Renouvelable

Ressource exploitee

de fagon pérenne

Gisement Brut

confraintes temtoriales

acﬂ’;g; blo techniques, sociales,
efc. Potentiel "maximum”

Gisement Accessible

Déja mobilise o
autres usages EXISEEANIes

Déja mobilise Filiéres a
energie developper

Gisement
Mobilisable

Potentiel "realiste"

Mobilisable
autres usages Mobilisable

énergie
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Synthese des gisements des
ressources renouvelables locales

* Quelques limites :
— Ordre de grandeur
— Gisements annualisés
— Pas d’évolution technologique
— Pas de contraintes economiques/juridiques
— Peu de synergies ressources/territoires
— Pas d’évolution de la population

Jérdbme Faessler, Soutenance orale thése VIRAGE, 17 juin



Ressources renouvelables a

filieres régionales filieres locales

Gisement brut régional
5'545 W/hab /

",

Gisementaccessible

G[sgmerrt du territoire
reg Ioha Hydrologiques: 1421 761 W/hab
non Biomasses: 94
accessible Géothermie: 532
Solaire: 229
4'030 W/hab Eolien: 0

Ressources renouvelables a

/ Canton de

Geneve

Gisementaccessible

Déchets-ressources
128 W/hab

Gisement
accessible
Hydrologiques: 327
Solaire: 4
Géothermie: 3 2'405 W/hab
Biomasses: 37

Rejets thermiques: 30
Déchets-Ressources: 47

Gisement dégja
mobilisé énergie

Géothermie: 529
Solaire: 225
Biomasses: 8
Rejets thermiques: 50
Déchets-Ressources: 2
Eolien: 0
Hydrologiques: 1094

448 W/hab

Gisement deja Biomasses: 48

s N 48 W/hab
mobilisé matiére

Rejets thermiques: 80
Déchets-Ressources: 48

Gisement
Mobilisable

1'908 W/hab
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Synthese quantltatlve (mobilisable)

Hydrologiques 1063 1094
Géothermiques 529 0 - 529
Solaires 141 84 - 225
Biomasses 5 0 3 8
Eoliennes - 0 - 0
Rejets thermiques 50 - - 50
Déchets-ressources - 0 2 2

SOMME USAGES 1788 115 5 1908

Jéréme Faessler, Soutenance orale thése VIRAGE, 17 juin



Connexion Gisements - Consommation

GISEMENTS

Ressources renouvelables a
filiéres régionales

Ressources renouvelables a
filieres locales

Gisementaccessible

Gisement brut régional

5'545 W/hab

Grﬁg:;?t du territoire
g Hydrologiques: 1421 761 Wihab
non_ Biomasses: 94
accessible Géothermie 532 Gisementaccessible
4'030 W/hab Sty Déchets-ressources
128 Wihab
Rejets thermiques: 80
s Déchets-Ressources: 48
Gisement
- - accessible
7 2'405 W/hab
_G_lst;n;l_mrd_éTai | Biomasses: 48 f— p—, i .
/ mobilisé matiare 48 W/hab g:f.:::r?zlg e

Rejets thermiques: 50
Biomasses: 8
Déchets-Ressources: 2
Eolien: 0
Hydrologiques: 1094

| Gisament Bois
usages

Biomasses: 29

/

29 Wihab

et G4 419 Wihab Si-oment
Hydrologiques: 327 Mobilisable
D,échslSvF!sssoulcss: 47
Biomasses: 8 1'908 Wihab

Rejets thermiques: 30
Solaire: 4
Géothermie: 3

N\

~
-~

1

L -
Hydrologiques: 157
Rejets thermiques: 30
Déchets-Ressources: 9
Géothermie: 3
Solaire: 2

1’

/ r

CONSOMMATION

— o

- - L ~
> ~
4 Demain vers la \
\ Société a (selon énergie brute) /
~ 2000 Watts ? -
-
—_y — — - -
Rencuvelable local: 582
Hydrologiques: 470 (non locale)
Renouvelable local: 180
R la local nan I: 239
Gaz chauffage: 100
Gaz électricité: 100
Diesel/Essence: 200
Keroséne: 100
11326 Wihab A "'.._.UtI|ISE?t'I0n Rationnelle
Gisement . del'énergie (URE)
disponible
i - LI | [
- —-— —_y ~
¥ ~
( \
1 1| . | Consommation brute : ITT
Renouvalable local: 1326 % 3'440 W/hab "statistique” 2005-2008 (AUJOUI’d |"lUI) ‘

7
-
-

Mazout: 845

Gaz chauffage: 635
Gaz électricité: 190
Diesel/Essence: 710
Keroséne: 410

”~

Ressources renouvelables

locales non commerciales

201 W/hab Hydrologiques: 470

Hydrologiques: 170
Déchets-Ressources: 38
Biomasses: B

Solaire: 2

Ressources renouvelables
locales commerciales

w4

Ressources Ressources
218 Wihab ~uf renouvelables | | non renouvelables
~ - non locales non locales

-_— gy, =

non local



Ressources renouvelables locales
déja mobilisees

Gisement déja
mobilisé matiére

48 W/hab

Biomasses: 48

Gisement
accessible

2'405 W/hab

Géothermie: 529

Gisement Bois
usagés

29 W/hab

Biomasses: 29

Solaire: 225
Rejets thermiques: 50
Biomasses: 8

-

Gisement déja 419 W/hab

mobilisé énergie

Biomasses: 8

Rejets thermiques: 30

Solaire: 4
Géothermie: 3

Hydrologiques: 327
Déchets-Ressources: 47

Déchets-Ressources: 2
Eolien: 0
Hydrologiques: 1094

Hydrologiques: 157
Rejets thermiques: 30
Déchets-Ressources: 9
Géothermie: 3

Solaire: 2

Gisement

Mobilisable

1'908 W/hab

Ressources renouvelables

201 W/hab

|— locales non commerciales

Ressources renouvelables

Hydrologiques: 170
Déchets-Ressources: 38
Biomasses: 8

Solaire: 2

locales commerciales
218 W/hab




Consommation brute aujourd’hui

| +239

Ressources renouvelables

locales non commerciales
201 W/hab

Ressources renouvelables
locales commerciales
218 W/hab

3'440 W/hab

Consommation brute ( Au J ou rd‘hui)

"statistique" 2005-2008

Mazout: 845

Gaz chauffage: 635
Gaz électricité: 190
Diesel/Essence: 710
Keroséne: 410

Hydrologiques: 470

Ressources Ressources
renouvelables | | nonrenouvelables
non locales non locales

non local



Demain vers la société a 2000w ?

Demain vers la
Société a (selon énergie brute)

2000 Watts ?

’ — —y \

‘ Renouvelable local: 582 \

~ Hydrologiques: 470 (non locale)

1 -~ = ™ Renouvelable local: 180

1 Renouvelable local non commercial: 239

1

i - T~

! Gaz chauffage: 100 N\

! Gaz électricité: 100

1 Diesel/Essence: 200 ’

1 Keroséne: 100 P

: —__— = T T T -~

. - ~

RE < Utilisation Rationnellg

; _ !/ URE: 1641 . : \

\ Gisement de I'énergie (URE) ,

! disponible / - _

1

i

i

Lo e s e i e s v e R = o= = o = o » o o o o 5 o o o o o 5 o o B B P R AR P AR AR e

% . Consommation brute : (T

r— S| SOV Dustatistique” 2005-2008 (Aujourd’hui)
Mobilisabe ]

1'908 W/hab
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Cas 1: Energie Fossile (100% Gaz) B&timent

Chaudiére
Gaz

Consommation
Batiment
a0

chalewr: 10

pertes chaudiére
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éCas 2 : Substitution Fossile - Renouvelable _
| Batiment

Electricité: 225

. Electricite 1 .
i {?hn.;?;u? Consommation
(COP = 4) satment

chaleur
environnement

]
1]
"

Jérdbme Faessler, Soutenance orale thése VIRAGE, 17 juin



. 3 Mﬂ? i
f UNIVERSITE (71 T S
7 DE GENEVE . Lt Ll

Consommation

Chaudicre Batiment 45

Gaz

chalewr: 3

pertes chaudiére

]
1]
Tt
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Importance des indicateurs

Cas4 Substitution Fossile - Renouvelable Batiment
- ET rénovation [ Em——
Electricité: 11 45 |

Electricité |

"o Consommatr
(COP = 4) Batiment 45

chaleur
environnement

i ot i
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Résultats « statistiques »

Consommation batiment Selon | Energie | Enetgie | Energie | Energie
(unité fictive) OCSTAT | brute | primaire | brute | primaire
Electricité 100% Electricité 100%
Fourniture électrigne PAC
hydroélectrigue nucléaire
Cas 1:100% fossile' 100 100 125 100 125
7N\
Cas 2 : 100% renouvelable ( 22.5 \ 90 96 135 149
Cas 3 : 50% rénové et 50% fossile W 50 62.5 50 62.5
Cas 4 : 50% rénové et 50% renouvelable 11 45 48 67 74
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Perspectives futures

 Clarifications des indicateurs du canton de
Genéve

« Approfondissement des contraintes des
transformateurs et de la demande finale

« Elargissement de I'analyse détaillee a 'AFVG et
aux indicateurs climatiques

Jérdbme Faessler, Soutenance orale thése VIRAGE, 17 juin
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Conclusions

* Energies renouvelables locales accessibles
mais limitées par le territoire — nécessité de
vision société a 2000W

* Importance de rendre visible les impacts de
notre consommation energetique

* Importance des indicateurs renouvelables

* |Innovations plus organisationnelles que
techniques

Jérdbme Faessler, Soutenance orale thése VIRAGE, 17 juin
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