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INTRODUCTION

Le froid est un secteur économique majeur, et en
croissance

Ex.: 1 miliard de réfrigérateurs et congélateurs
domestiques, avec un doublement en 12 ans

Le froid ne sert pas qu’a I'alimentation, et il faut en
tenir compte dans I'étude des changements a
opérer

Méme si le défi alimentaire reste fondamental dans
Institut les pays en developpement, les solutions doivent

internatioral prendre en compte les défis environnementaux sur

les frigorigenes et I'énergie
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Le défl de la santé
1)

Les besoins alimentaires

Deux tableaux a analyser :

Tableau 1

{(Source FAD)

SECURITE ALIMENTAIRE ET NUTRITION

Part de personnes sous-
alimentées dans le total
de la population

Nombre de personnes
sous-alimentées

Disponibilité énergétique alimentaire

(Millions) (%)

{(Kcal/personnejour)

Croissance
annuelle
maoyenne

1990.92 200002 199092 200002

199092

200002

19902002

tonde

2708

2803

Asie et Pacifique

2521

2674

Amerigue latine et
Caraibes

2705

2848

Proche-Orient et
Afrique du Mord

3070

3106

Aftique subsaharienne

2175

2254

Economies de marché
développées (Europe
de I'"Ouest, Japon,
USA, Canada,
Australie, Mouvelle-
Zélande)

3332

34591

FPays en transition
(Europe de I'Est et ex-
URSS)

199395 200002 199395 200002
233 283 & 7

1993.95
2850

200002

25938

19932002
004

Les extrémes en 2000-02

Enthrée
les LSA

1524 kealipersonnefjour
3795 kealipersonnefjour




Tableau 2

POPULATION

(Source Mations Unies)

Répartition de la Population Population Population Population
pepulation {milliards {milliards {milliards {milliards
d’hab.} 1955 d’hab.) 1980 d’hab.) 2005

Quelques chiffres a mémoriser :

« La population sous-alimentée est supérieure a 800 millions, mais baisse
en proportion, sauf en Afrique. Le chiffre est globalement stable ;

La moitié de la population vit déja dans les villes, mais cette proportion augmente,
surtout dans les pays en développement, ce qui accroit les problemes de stockage
et de transport de denrées alimentaires ;

Institut Pres du tiers des aliments requierent le froid pour étre préserves.

International

- a 0
du froid Or, moins de 10% le sont.

Les pertes apres recolte s’élévent a pres de 30 % de la production totale.

@ m—)> Il reste donc un probléme quantitatif d’équipements frigorifiques,

tout au long de la chaine du froid, essentiellement dans les pays
en développement.
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2) La securite sanitaire

Le froid préserve les qualités organoleptiques

et sanitaires des produits alimentaires.

Il'y a donc un objectif de santé publique, tant dans
les pays developpés gu’en développement.

Le style de consommation alimentaire occidental (plats préparés a
conserver...) se répand dans les villes du monde entier, sans une
éducation a la qualité sanitaire et au froid, méme dans nos pays.

Les garanties a donner en matiere de respect n
de la chaine du froid et de tracabilité s’accroissent,

ce qui nécessite des equipements fiables,
munis d’instruments de mesure, et une
vigilance accrue, a tous les maillons de la chaine.

En méme temps les équipements doivent évoluer pour intégrer les
contraintes environnementales
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e défi environnemental

1) Lesfrigorigenes

Le systeme de tres loin le plus utilise pour produire du froid est celui du
réfrigérateur domestique habituel : il dépend des propriétes
thermophysiques d’un fluide.

Les fluides frigorigenes essentiellement utilisés sont les CFC, les HCFC,
les HFC, les fluides naturels (ammoniac, CO2, hydrocarbures)

Les fluides fuient, notamment dans le froid commercial, et ne sont pas
toujours correctement récuperes.

Dans ce cas, les CFC et HCFC participent a la destruction
de la couche d’ozone et au rechauffement climatique.

Les HFC ne participent qu‘au réchauffement climatique.

Le protocole de Montréal a déja impliqué des engagements de réduction
et de suppression des CFC et HCFC. Le protocole de Kyoto pourra s’y
ajouter.

Or, la grande majorité des équipements dans les pays en
developpement fonctionnent avec des CFC et HCFC.
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ANNEXE 5
(Source PNUE)

Emissions annuelles it eqC0./an)

Climatization Total

mabile ()

G4

Climatisation

fine (b
g9

Réfrigération
E)
T26

Divers Sous-produit Putres
(d) HFC-23 ()]

186 —

CFC

HCFC 252 164 15 321 — 5 447
HF C 102 9 93 10 195 23 434
Total 1 060 212 749 223 185

Scénario de poursuite
des activités jusquien
2015

CFC 43 102 —

HCFC arh 210 19 20 — ] g5

HFC =] 1049 247 45 332 2 1151
Total 35 167 332

Stocks (Mt eqCO./an)

Climatisation Tatal

mabile ()

1 600

Climatisation

fine (b
[SER]

Réfrigération
E)
3423

Divers Sous-produit Putres
[} HFC-23% (el

10095 —

CFC

HCFC d10 17355 36 12354 — [ EEE]
HF C 318 123 Fal ar — 23 1103
Total 475 2 509 1 886 11 46 — 3 20693

Scénario de poursuite
des activités jusquien
2015

CFC 553 205 138 7303 1] g 302
HCFC 1582 1336 42 1702 — 9 481
HFC 1922 1 455 g96 g93 — 2 5226
Total 4157 3232 1076 9 898 36 18 4 i

(a] Regroupe les systémes de refroidizzement résidentielz, commerciaux et industriels, notamment dans
l'agroalimentaire et le stockage du froid, ainsi gue dans les transports.

(k) Redroupe les systémes de chauffage et de climatization résidentielz et commerciau.

(o] S'appligue aux systémes de climatization des véhicules automohiles, bus et cabines de camions.

(d) Redroupe les mousses, les aérozols médicaux et la protection contre lincendie.

(8) Redroupe les aérozsols non médicaux et les salvants.



ANNEXE 6
(Source PHUE)

FRESCRIPTIONS DU PROTOCOLE DE MONTREAL
POUR LES PAYS EN DEVELOFPFPEMENT

Substances

Annees | cre (production et HCFC HCFC

consoemmation) {consommation) {production)

Limitation

—100% [(arret)
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Limitation Limitation

—100% (arrét)




800

600

400

Production (000s ODP tonnes)

0

|nStitl_Jt
Internatlpnal
du froid

1]

ANNEXE 7 (source PNUE)
Production and Consumption trends

CFCs (Annex A/l) Production

| i | | s 100%
| B Article 5 Parties |
{ DONon-Article 5 Parties

80%
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- 40%
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20%
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ANNEXE 8 (source PNUE)

HCFCs (Annex C/l) Production
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ANMNEXE 9
(Source : PMUE)

PRIG, forgage radatif
irdirect [c]
[Ernizzions en 2005)

FRG, forgage radatif
direct (b)

FRF
CONUCC(d)

Durée devie

Baz [a] [mnnées ]

CFC

CFC-12 07TE0 £ 2750 —T0Z20 £ T80 o0 n.d.
CFC-114 9830 £ =460 Non dizponible 300 n.4.
CFC-115 T2A0 £ 28540 Mon dizponible 1700 n.d.
CFC-113 G020 £ 210 —2280 + 1290 a5 n.4.
CFC-11 46230 + 16840 —3420 + 2710 45 n.4.
HCFLC
HCFC-142h 2 1 200 e 237 Tra n.d.
HCFC-22 1750 % G20 =263 t 183 120 n.4.
HCFC-141b 712t 250 G631 424 a3z n.4.
HCFC-124 599t 210 -114 = T ] n.4.
HCFC-225ch S26 205 —142 = oz a2 n.d.
HCFC-225¢a 120 % 42 21 = [=10] 1.8 n.4.
HCFC-1232 TG % 27 22 + jata] 1.2 n.4.

HFC

HFC-Z22 142310 £ 5000 ) Zran T17aa
HFC-142a 44900 £ 1540 il 520 3800
HFC-1245 2460 £ 1210 ~0 290 2800
HFC-227ea 31490 £ 1100 il 342 2900
HFC-43-10mee 1610 % A60 ~0 158 1300
HFC-134a 10 ¢ 440 ~0 140 1300
HF C-244fa 1020 + 260 ~0 TG —e])
HF C-265mfe 782 £ 270 ~0 =] —e]
HFC-32 G670 % 240 ~0 49 G&0
HFC-152a 122+ 43 ~0 1.4 140

{al Les CFC et HCFC reléwent du Protocole de Montréal et les HFC de la CCMUCC (Convention-
cadre des Mations Unies sur les changements climatiques).

(b} Les inceitudes entourant le PRG (Potentiel de réchauffement global), pour le forgage pozitif
diredt, sont estimées 3 £35 % (2 écarts types) (GIEC, 2001).

() Lez inceritudes entourant le PR, pour le forgage négalif indirect tiennent compte de
lincertitude estimés quant A1a durée de reconstitution de |a couche d'ozone et de lincerditude
wizant la forgage négatif dit 3 I'appauvizsement de 13 couche d'ozone.

(d) Les directives générales de nofification de la CCHUCC prescrivent d'utilizer les valaurs du FRFP
(Fotentiel de réchaufferment planétaire’ prézentées dans le 2* rapport d'évaluation du GIEC.

(el Le 2* Rapport d'évaluation du GIEC (Groupe dexperts intergouvernemental sur I'évalution du
climat) ne danne pas d'indice de PR& pour le HFC-245fa et le HFC-365mfe. Cependant les
diredives de la CCHUCC renfemment des disposiions quant 3 la notification de tous les gaz 3
effet de serme pour lesquels de tels indices ont &t& &valués parle GIEC.

A noter : PRG = GWP (Glohal Wanming Potential), beaucoup plus utilisé,



Il:> En conséquence, d’importants investissements sont a prevoir
dans les années a venir, dans tous les pays, en matiere de
confinement, de remplacement de systemes entiers.

Une meilleure qualification pour I'installation et la maintenance
est nécessaire.

2) L’énergie

Deux chiffres :

> 80 % de I'effet de serre d{ au froid est di a la consommation
d’énergie et non aux fuites de frigorigenes.

» Le froid consomme 15 % de I'électricité mondiale

Réduire la consommation d’énergie des équipements est une necessité

Institut économique (le prix croit) et environnementale (effet de serre).

International
du froid Les solutions doivent étre adaptées au contexte (froid solaire en Afrique

rurale,...)




CONCLUSION

On manque d’equipements frigorifiques dans les pays

en developpement, pour faire face aux besoins
alimentaires et assurer une bonne qualité sanitaire.

C’est toute la conception de la chaine du froid,
adaptée a I'urbanisation, qui est concernée.

Les contraintes environnementales croissantes

obligent a des investissements importants.
|l est necessaire d’envisager des solutions globales et
de long terme.

nstitut Une aide technigue et financiere est nécessaire, ainsi
International qu’une recherche scientifique et technique.
du froid Elles doivent étre adaptées au contexte de chaque pays.

@ C’est bien sir un des buts de I'lIF.

Site Web : www.iifiir.org




