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Un chercheur genevois veut remplacer
certaines injections par un simple patch

Pharma Le scientifique Yogeshvar Kalia a créé en 2006 la start-up Trans-ION Pharma avec un ingénieur biochimiste
a Montréal. La société recherche des fonds pour financer ses essais cliniques

Administrer un médicament par ionophorése

Une technique qui permet d'élargir le nombre de médicaments administrables par «patchy»

Le «patchy ou dispositif transdermique contient deux électrodes (une anode et une cathode).

Il est connecté & une source de courant. La molécule, au préalable chargée positivement, est
«transportéex dans la peau grace 4 une impulsion électrique et atteint plus facilement les vaisseaux
sanguins. En modulant l'intensité du courant, l'ionophorése permet d'adapter le profil

«Patch»
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D+ (médicaments chargés positivement)
Lidocaine: anesthésie topique

Fentanyl: douleurs postopératoires
Analogues de la GnRH: cancer de la prostate
hPTH(1-34): ostéoporose

D- (médicaments chargés négativement)

Anti-inflammatoires non stéroidiens:
affections rhumatismales localisées

Cl- = ion de chlore et Na+ = ion de sodium

d'administration aux besoins de chaque patient ou a chaque phase de traitement. Les peptides issus
de la biotechnologie ne sont actuellement pas 2 méme de diffuser passivement a travers la peau
pour atteindre la circulation sanguine. Cependant, leur caractére souvent chargé positivement en

fait de bons candidats 2 la ionophorése.

Dispositif transdermique, p. ex.
«patchy, gel, créme ou pommade
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Faire passer un médicament a La molécule est

travers la peau est complexe. Et
pourtant, quoi de plus simple que
de se faire administrer une molé-
cule par un patch, évitant ainsi
une prise de médicament par voie
orale ou par injection.

La couche extérieure de la
peau, quon appelle couche cor-
née, n'est pourtant pas (rés
épaisse (10 a 20 microns), mais
elle constitue une véritable bar-
riére, empéchant la perte d'eau du
corps et son desséchement. «Clest
compliqué de faire passer des mo-
lécules a travers la couche cor-
néen, explique Yogeshvar Kalia,
chercheur au Laboratoire de chi-
mie thérapeutique dans la section
des sciences pharmaceutiques de
I'Université de Geneve et fonda-
teur de la société Trans-ION
Pharma.
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«transportée» dans
la peau grice d une
impulsion électrique

Seules quelques molécules
peuvent étre administrées par
voie transdermique, 3 l'exemple
de la nicotine pour tenter d’arré-
ter de fumer, la nitroglycérine, la
prophylaxie des crises d’angine de
poitrine, les hormones telles que
la testostérone et les cestrogénes
ou le fentanyl, un puissant opiacé
administré lors de douleurs fortes
chez les cancéreux. Toutes ces
molécules ont un poids trés faible
et sont lipophiles, c'est-a-dire
quelles sont solubles dans les
corps gras mais insolubles dans
l'eau. Elles atteignent ainsi facile-

ment la circulation sanguine, via
les capillaires. «Nous cherchons i

€largir la gamme de principes ac-
tifs administrables par la voie
transdermique», explique Yoges-
hvar Kalia. Pour y parvenir, le cher-
cheur et son équipe travaillent sur
l'ionophorése, une nouvelle tech-
nologie pour administrer un mé-
dicament. Un tel dispositif con-
siste en un patch contenant deux
€lectrodes (une anode et une ca-
thode) que l'on connecte d une
source de courant. La molécule, au
préalable chargée positivement,
est «transportée» dans la peau
grace 3 une impulsion électrique.
En modulant l'intensité du cou-
rant, lionophorése  permet
d’adapter le profil d’administra-
tion aux besoins de chaque patient

ou a chaque phase de traitement.
«Nous avons déposé un brevet
avec I'Université de Genéve sur
l'administration par ionophorése
des agents antiviraux pour soi-
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gner par exemple herpés labial
qui génére des boutons autour
des lévres. Or, ces molécules pé-
nétrent difficilement dans Ia
peau alors que, par voie orale, el-
les sont souvent mal absorbées
dans le tractus gastro-intestinal
et subissent une dégradation. Par
ionophorése, 200 fois plus de mé-
dicament traverse la peau, ce qui
permettrait d’augmenter son effi-
cacité et de réduire le temps de
guérison de lherpés», constate
Yogeshvar Kalia.

Lescientifique a créé en 2006 la
start-up Trans-ION Pharma avec

un ingénieur biochimiste 3 Mon-
tréal, Gérald André. Pour lins-
tant, la société ne compte que
deux collaborateurs: ses fonda-
teurs. Ces derniers cherchent
auyjourd’hui 250000 francs de
fonds externes pour financer des
essais cliniques sur I'ilonophorése
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de l'agent antiviral. Ils espérent
commercialiser la substance par
«patch ionophorétique» d’ici
quatre d cing ans.

Avec cette technologie d’iono-
phorése, les deux chercheurs-en-
trepreneurs s’intéressent désor-
mais aux molécules qui sortent
tout droit de la biotechnologie et
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qui doivent étre injectées, un pro-
cessus relativement invasif pour
le patient. Ces peptides, a 'exem-
ple de linsuline, sont extréme-

ment sensibles a la dégradation.
Trés puissants, ils sont de taille
importante. Etant donné leurs
propriétés moléculaires, ils ne
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sont pas 3 méme de diffuser pas-
sivement 3 travers la peau et d’at-
teindre la circulation sanguine.
Cependant, leur caractére sou-
vent chargé positivement fait de
ces molécules de bons candidats
aI'ionophorése. «Nous avons étu-
dié P'administration des peptides
agissant sur les cancers du pan-

créas et de la prostate. Les études
in vitro étaient trés prometteuses
et suggérent quon pourrait ad-
ministrer les doses thérapeuti-
quesy, souligne Yogeshvar Kalia,
qui planche déja sur d’autres dé-
veloppements plus efficaces et
confortables pour le patient.



